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NISKOGRADNJA d.o.0. PREGRADA

PROJEKTNI ZADATAK

za izradu
RUDARSKOG IDEJNOG PROJEKTA SANACIJE EKSPLOATACIJSKO G POLJA
“PREGRADA 2"

A. OPCI DIO

Izraditi Idejni projekt sanacije eksploatacijskog polja “Pregrada 2” temeljem
provedenih istraZivanja i dostupne dokumentacije.

B. TEHNICKI DIO

Idejni projekt sanacije eksploatacijskog polja “Pregrada 2" izraditi temeljem
PRAVILNIKA o sadrZzaju dugornog programa i rudarskin projekata za istraZivanje
eksploataciju¢vrstih mineralnih sirovina (N.N. br. 196/03), a kdno vazém zakonima i
propisima za ovu vrstu projektiranja u Republicvétsko;.

Idejni projekt sanacije eksploatacijskog polja “Pregrada 2” izraditi Stuji suvremene
tehnike rada u rudarstvu, uz primjenu zastiteursigsti na radu, kao i maksimalne zaStite okoliSa
(krajobraza) pri izvdenju rudarskih radova.

Obraditi viSe varijanti eksploatacije, odnosnovaga rudarskih radova na povrSinskom
kopu te strinom procjenom ukazati na najpovoljniju varijants@katacije tehdko-graievnog
kamena.

Izraditi plan sanacije povrSinskog kopa Pregradaptma odabranoj varijanti, s
prijedlogom faznog razvoja i zavrSnog stanja.

Izraditi idejno rjeSenje prenamjene saniranogtpras sukladno mogunostima okolisa i
htjenjima lokalne zajednice.

Predvidjeti tehnoloski proces rada koji oméaxa dobivanje 100 000%god tehniko-
graievnog kamena u sraslom stanju, u cilju proizvodnagije.

Sukladno trazenim kapacitetima proizvodnje dimamzati strojeve i opremu neophodnu
za rad na povrsinskom kopu.

Potrebno je predvidjeti da povrsSinski kop radi regme 250 dana godisSnje (blagdani,
subote i nedjelije su neradni dani). R&e se organizirati u dvije dnevne smjene u ljetnim
mjesecima te jednoj dnevnoj smjeni u zimskim mjesac

Pregrada, 15. svibnja 2011.
za Investitora:

NISKOGRADNUJA d.o.o.
direktor:

Zlatko Kantoci, dipl.oec.
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Idejni projekt eksploatacije tehtkio-gratievnog kamena na eksploatacijskom polju “Krivi ddlac

UvoD

Analizom postojée dokumentacije i zakonskih odredbi, koje se odnusesksploataciju
tehnitko-gratevnog kamena u eksploatacijskom polju ,Pregradai®ideno je slijedée:

RjeSenjemKrapinsko-zagorskiupanije Uredaza gospodarstvo, Krapina, kla§#/I-310-
17/00-01/01; ur.broj: 2140-01-00-6 od 2&ljace 2000. godindyrgovatkom drustvu
NISKOGRADNJA d.o.o. Pregradadobreno jeeksploatacijskopolje tehniko-graievnogkamena
"Pregraddl".

Temeljem RjeSenja o odobrenom eksploatacijskomupayaden je Glavni rudarski
projekt eksploatacije tehtko gralevnog kamena na eksploatacijskom polju "Pregrad&ra)’
Pregrade, koji je izradio Blasting d.o.0., a odgovgrojektant je SiniSa Kozari dipl.ing.rud., u
Zagrebu, lipanj 2000. godine.

Trgovako drustvo NISKOGRADNJA d.o.o. Pregrada, sklop#oUgovor o koncesiji za
eksploataciju mineralne sirovine uz rjeSenje Krapinsko-zagorske Zupanije, Ureda za
gospodarstvo, Krapina, klasa: UP/I-310-17/00-03; (@1broj: 2140-01-00-6 od 21. vetg 2000.
godine i potpisanim izniei Krapinsko-zagorske Zupanije, Ureda za gospodardtrapina i
trgovatkog drustva NISKOGRADNJA d.o.o. Pregrada, nakoaderGlavnog rudarskog projekta.

Studiju ciljanog sadrzaja o utjecaju na okoliS- Sanacija kamenoloma tebko gralevnog
kamena "Pregrada II", izradio je GeoloSki konzgltitho.o., voditeljica projekta: Marica Pavlekavi
dipl.ing.geol., Zagreb, listopad 2000. godine.

Nakon odobrenja Studije ciljanog sadrzaja, & jeRjeSenjeMinistarstva zastite okoliSa
I prostornog uréenja, klasa: UP/I-351-07/99-06/59, ur.broj: 531103M-00-5, Zagreb, od 4.
prosinca 2000 godine, kojim sedobrava sanacija kamenoloma"Pregrada II" uz obveznu
primjenu mjera zastite okoliSa.

RjeSenje Krapinsko-zagorske Zupanije, Ureda za gospodar&tvapina, klasa: UP/I-310-
17/01-01/01; ur.broj: 2140-01-01-2 od 12. v&dia2001. godine kojim je trgovkom drustvu
NISKOGRADNJA d.o.o. Pregradadobreno izvalenje rudarskih radova, prema Glavnom
rudarskom projektu eksploatacije tetku-graievnog kamena na eksploatacijskom polju "Pregrada
II", ishodeno je nakon RjeSenja o odobrenoj sanaciji kamemalo

Program bioloSke rekultivacije kamenoloma "Pregrada 11", izradile su Hrvatske 8um
konzalting d.o.o., autor Ratko MatoSewiipl.ing.Sum., Zagreb, travanj 2004. godine, olai da
isti nije razraen u Studiji cillanog sadrZaja, a ujedno je obVexzastitora vratiti podr&je
kamenoloma u prvobitno intaktno stanje primjenorohatonih biljaka.

Kako je doSlo do zriajnih promjena u r@nu eksploatacije u odnosu na Glavni rudarski
projekt, izraten jeDopunski rudarski projekt eksploatacije tehtko-gralevnog kamena na
eksploatacijskom polju "Pregrada 2", koji je iz@#dining d.o.o., Varazdin, a odgovorni projektant
je Zdenko Jurirg, dipl.ing.rud., listopad 2005. godine.

Nakon provjere Dopunskog rudarskog projekta, dsino jeRjeSenjeUreda drzavne uprave
u Krapinsko-zagorskoj Zupaniji, Sluzba za gospddarsimovinsko-pravne poslove, Ispostava
Pregrada, klasa: UP/I-310-17/06-01/01; ur.broj:®208-03-06/3-06-2 od 10. travnja 2006. godine
kojim se trgovakom drustvu NISKOGRADNUJA d.o.o. Pregradiadjeljuje rudarska koncesija za
izvodenje rudarskih radova prema Dopunskom rudarskomeldroeksploatacije tehtko-
gradevnog kamena na eksploatacijskom polju "Pregrdda I

Kako je tijekom eksploatacije doslo do dodatnistaganja u donosu na Dopunski rudarski
projekt, izraten jePojednostavljeni rudarski projekt eksploatacije tehtko gralevnog kamena na
eksploatacijskom polju "Pregrada 2", Niskogradnfaal, odgovorni projektant je Marija
Stankow¢, dipl.ing.rud., Pregrada, oZzujak 2007 godine.

Temeljem Zakona o rudarstvu (NN 75/09 i 49/F1gnak 36. dokumentacija o stanju rezervi
podlijeZze obnovi u roku od 5 godina, te je iz nau®al razloga izdenElaborat o rezervama
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Idejni projekt eksploatacije tehtkio-gratievnog kamena na eksploatacijskom polju “Krivi ddlac

tehnitko-gratevnog kamena na eksploatacijskom polju "Pregrddaalstanjem na dan 31.12.2009
godine — tréa obnova, koji je izradila tvrtka Mining d.o.o. \&&din, odgovorni voditelj Zdenko
Jurini, dipl.ing.rud., veljga 2010 godina.

Nakon provjere Elaborata o rezervama, izdar®jgSenjeod strane Ministarstva
gospodarstva, rada i poduzetniStva, Povjerenstwdvazdivanje rezervi mineralnih sirovina,
klasa:UP/I-310-01/10-03/38, ur.broj: 526-14-01-02045, Zagreb, od 02. lipnja 2010. godine,
kojim se potvduju koli¢ine i kakvoéa rezervi tehntko-graievnog kamena na eksploatacijskom
polju "Pregrada II".

Trgovako drustvo Niskogradnja d.o.o. uputilo je dopis direlrzavne uprave u Krapinsko-
zagorskoj zupaniji, Sluzbi za gospodarstvo i imskim-pravne poslove, Ispostava Pregrada, klasa:
UP/1-310-17110-01101; ur.broj: 2140-09-03-05/2-Bletl 10. veljge 2011. godine, koji je
dostavljen (sukladno odredbarianka 137. Zakona o rudarstvu, NN 75/09 i 49/11histarstvu
gospodarstva, rada i poduzetniStva pod klasom:-BFI01111-03/35; ur.broj: 2140-11-1 u kojem
Niskogradnja d.o.0. Pregrada trazi smanjenje pogréksploatacijskog polja. Temeljem dopisa,
izdano jeRjeSenjeMinistarstva gospodarstva, rada i poduzetnisStiesak IP/I-310-01/11-03/35,
ur.broj: 526-14-01-02/3-11-2, Zagreb, od 10. ozw@@k1. godine kojim se:

* smanjuju granice eksploatacijskog polja tékotgraievnog kamena "Pregrada 11",

= eksploatacijsko polje tehtko-graievnog kamena "Pregrada II" odobrava se do 31.
prosinca 2022. godine,

» jzvodenje rudarskih radova eksploatacije tékotgralevnog kamena na
eksploatacijskom polju "Pregrada II" odobrava s&tloprosinca 2022. godine.

» rudarska koncesija za iz&#enje rudarskih radova eksploatacije t¢kotgratevnog
kamena na eksploatacijskom polju "Pregrada II" bvdwa se do 31. prosinca 2022.
godine.

= prestaje vaziti Ugovor o koncesiji za eksploatanijmeralne sirovine sklopljen uz
rjieSenje Krapinsko-zagorske Zupanije, Ureda zagiegtvo, Krapina, klasa: UP/I-
310-17/00-01101; ur.broj: 2140-01-00-6 od 21. w&lja000. godine i potpisan izde
Krapinsko-zagorske Zupanije, Ureda za gospodarkrapina i trgovakog drustva
NISKOGRADNJA d.o.o. Pregrada.

Obzirom da se stvarno stanje na terenu, uzrokoveptanskom eksploatacijom, uvelike
razlikuje od projektiranin stanja u Glavnom i Doplkiam rudarskom projektu, da je dio
dokumentacije konzumiran te da se ovim Idejnim gktym u cilju sanacije predlazu radovi
sanacije koji izlaze iz okvira prijasnje dokumeiijggotrebno je izraditi novu dokumentaciju koja
¢e biti temelj za ishdenje nove lokacijske dozvole za hamjeravani zabvatostoru (eksploatacija
tehnitko-gralevnog kamena u eksploatacijskom polju “Pregradd, 1# sukladno Zakonu o
prostornom uréenju i gradnji (NN 76/07, 38/09 i 55/11).

Temeljem navedenog, trgaidkod drustvo NISKOGRADNJA d.o.o. pokrenulo je postkipa
izrade i ovog Rudarskog idejnog projekta sanadigplatacijskog polja “Pregrada 1", kao jedan
od preduvjeta za dobivanje Koncesija za eksplgatatineralnih sirovina ali i lokacijske dozvole.

U tu svrhu trgoveko drustvo NISKOGRADNJA d.o.o. povjerava idneacu: RUDARSKO-
GEOLOSKO-NAFTNOM FAKULTETU SVEWILISTA U ZAGREBU izradu Rudarskog idejnog
projekta sanacije eksploatacijskog polja “Pregrfigdaukladno zakonskim propisima i u@ajenoj
rudarskoj praksi, a St se temeljiti na primjeni suvremene i dokazanemeri tehnologije.
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1. UVODNI DIO O LOKACIJI ZAHVATA

1.1. ZEMLJOPISNI POLOZAJ | KOMUNIKACIJE

Kamenolom tehrko — gratevnog kamena dolomita Pregrada Il nalazi se u zepad
dijelu Hrvatskog zagorja u Zupaniji Krapinsko — aegkoj, ogini Pregrada. Kamenolom
Pregrada Il se nalazi na istom obroncima Kuna Gore, u klancu potoka Kosteljina
regionalnu cestu Pregrada — Hum na Sutli. Nijejividk grada Pregrade, ali dominantno
oblikuje sjeverni ulaz iz smjera Hum na Sutli i &aije. Kamenolom je smjeSten oko 1000
m sjeverno od mjesta Pregrada¢iop Pregrada, zupanija Krapinsko — zagorska.

Pregrada je od Zupanijskog sredista Krapine udaljghkm, a od velikog prometnog
¢vora GubaSevo, kod Zaboka na autocesti Zagreb —elMaedaljena je 25 km. Trasa
autoceste ZAGREB — MACELJ je relativno blizu grdel@gradi (23 km zeae udaljenosti,
slika 1.1).
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Slika 1.1 Topografska karta s ucrtanim eksplogkion poljem
“Pregrada 2”, M 1:250 000

Krapinske Topl\\-e
I E \C\\
Jkozje

Regionalna cesta Krapina — Pregrada — Hum na @utlizavna cesta broj 206. Ovaj
pravac se u Pregradi ggsa dva regionalna cestovna pravca (cesta zaibésfmapinske
Toplice — Zagreb ). Na slici 1.2 prikazan je pojdZzamenoloma Pregrada Il na topografskoj
karti s oznakama vrSnihdaka granica eksploatacijskog polja.

1. Uvodni dio o lokaciji zahvata
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Slika 1.2 Polozaj eksploatacijskog polja “PregrédtiéMijerilo 1:25 000)

1.2. MORFOLOSKO-HIDROLOSKE |
KLIMATSKE PRILIKE PODRU CJA

Kuna Gora pripada getku alpskog gorskog sustava, sa subalpskom klimom.
Hrvatsko zagorje je podéje kontinentalne umjereno — toplo — kiSne klimemperatura
najhladnijeg mjeseca je iznad -2 °C . Najmanje miaoima zimi, a najviSe u toplijoj polovini
godine, tzv. vegetacijskom razdoblju.

Prosj&no godiSnje sijanje sunca iznosi 1844 sata, doRr@sje&na viaznost 78%.
Olujnih vjetrova na ovom podéu praktcno nema, ali tijekom cijele godine pusu vjetrovi
slabog intenziteta.

Najbliza meteoroloSka stanica Kostel je postavljaaanadmorskoj visini od 270 m.
Prosjek padalina od 1931. do 1960. godine iznoSi @M. U zimskom razdoblju zapadnu

1. Uvodni dio o lokaciji zahvata
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snjegovi koji kopne u rano profe. Srednja siganjska temperatura je izae—-2 °C i 0 °C, a
srednja srpanjska temperatura od +20 °C do +22 °C.

Na slici 1.3 dat je trodimenzionalan prikaz uZzednodja oko kamenoloma Pregrada
s istaknutim véim mjestima.

L JERIPTegada 2

Slika 1.3 Satelitski snimak uzeg po&jaioko eksploatacijskog polja “Pregrada II” (M 1:25
000)

1.3. GEOLOSKE ZNACAJKE SIREG PODRUCJA

Razmatrano podtje lokacije kamenoloma Pregrada Il, kao i njen@ $iodrdje -
Hrvatsko zagorje prelazno je podm gdje se steljavaju strukture Alpida i Dinarid&iji
medusobni odnosi su dijelom zamaskirani thha oligocensko-neogenskim naslagama
jugozapadnog ruba morfostrukturne jedinice Panapslezena.

Prostor Sireg podtya lokacije planiranog zahvata kamenoloma Pregthdagraden
je iz donjotrijaskih klastita i karbonata, karbamatspilitiziranih dijabaza srednjeg trijasa, te
oligocensko-miocenskih talozina, kao i donje, syjedigornjemiocenskih naslaga.

Naslage srednjeg trijasa (T>)

Na OGK, list Rogatec, u okviru trijaskih naslagauwniposebno odvajane naslage
anizika i ladinika, no ipak su razlikovana dva ta@azanih naslaga, karbonatne (dolomiti) i
klasticne vulkanoklastine naslage (glineni Skriljci, pj&Snjaci, dolomiti, roznjaci i tuf), koje
su prema pripadnom geoloSkom stupu te karte swstatonji dio srednjeg trijasa (A i
JuriSa, 1985).

1. Uvodni dio o lokaciji zahvata
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Anizik

Za donji dio anizika su karakteri&ti tamnosivi dolomiti u kojima se mogiesto néai
fragmenti krinoida, Sto ukazuje da su ti dolomiti prvotno krinoidni vapnenci, potplimne
plitkomorske talozine karbonatne platforme. Tamwasboja uzrokovana je pot@nom
koncentracijom organske tvari u anaksm okoliSu taloZenja. Tamnosivi dolorniti prelaze
sivkastozutosmie dolomite, prcemu je promjena boje oStra i jasna.

U srednjem aniziku desila se nagla promjena u semliaciji, pricemu se dublje taloze
morski klastiti i vulkanoklastiti utveni u gotovo svim zagorskim planinama, pa i na
podritju Kuna gora - Kostrun. Klaste naslage zastupliene sudage crnim i crvenim
Sejlovima, crnim i sivim siltitima i crvenosriien radiolarijskim certovirna. Opazeni su
takader i mikritni vapnenci s radiolarijama i filamentantufiticni vapnenci s radiolarijama, te
sporadiéno tufovi i andezit-bazalti.

Ukupna debljina anizkih naslaga se procjenjuje na 400 do 500 m.

Ladinik

Nastavljaju se uvjeti plitkomorskih okoliSa sedirtemije vapnetkih talozina
podvrgnutih kasnije kasnodijagenetskoj dolomitigadd okviru kompleksa sivih fino do
srednje kristalininih dolomita ostali su relikti vapnenaca, u kojijpaodrelena mikrofosilna
zajednica relevantna za ladinik (po&jeulvangice, izvan podréja Geoloske karte slika 1.4).
Subsidencija stha aniztkoj s pojavom Sejlova, siltita i troSnih piroklasti te ponovno
uspostavljanje plitkomorske karbonatne sedimerdgaclpgdaj je koji se dogodio tijekom
ladinika.

Debljina ladintkih naslaga procjenjuje se na oko 300 m.

Naslage gornjeg oligocena-donjeg miocena (Ol,M)

Naslage oligocena i donjeg miocena nisu zbog lkilo slicnosti posebno odvajane
na geoloskoj karti, a diskordantno leze povrh &@#i trijaskih i permskih naslaga (Afit &
JuriSa, 1985). Rasprostranjenost i odnos premigirstamladim naslagama moze se sagledati
na priloZzenoj karti (Slika 1.4).

Litoloski, naslage su zastupljene pijescima, g@efacima, pjeskovitom glinom i
pjeskovitim laporom. Takter su ponegdje taloZeni pijesci, gjesjaci i konglomerati s
uloScima gline i lapora s ostacima bilja ili ugigen

Oligocensko-donjomiocenska starost u Sirem pgdradreiena je na osnovi
asocijacije makro i mikro fosila, kao i nanoplamdo(Anii¢ & JuriSa, 1985).

Miocen
U okviru miocenskih naslaga izdvojene su naslagenia, sarmata i panona.

Torton (lapor, laporoviti vapnenac i pjeskoviti kap M%)

B.Ani¢i¢ i M. JuriSa (1985) navode da na gotovo cijelomaigvanom podrgju (misle na
OGK, list Rogatec), pa tako i na Sirem razmatrapaairiju, dolaze bazalne tortonske
naslage: vapnetk konglomerati, pjeEenjaci i litotamnijski vapnenci. Povrh i potom
taloZeni su lapori, pjeskoviti lapori i laporowtapnenci karakteristhe naslage za ovaj kat.
Rasprostranjenost i odnos tortonskih naslaga pstangim i mlaiim naslagama prikazani su
na geoloskoj karti (Slika 1.4).

Temeljem brojne mikrofosilne asocijacije dokazam#oytonska starost ovih naslaga i
u Sirem podrgju (Anici¢ & JuriSa, 1985). Debljina im se procjenjuje nal®®d do 500 m.

1. Uvodni dio o lokaciji zahvata



Rudarski idejni projekt sanacije eksploatacijskofjgp“Pregrada 11’ 1-5

Sarmat (lapor, laporoviti vapnenac, glinoviti lapgrijesak i pjedenjak, M)

Rasprostranjenost i odnos prema- starijim idinlanaslagama prikazani su na geoloskoj karti
(Slika 1.4). LitoloSki zastupljeni su lapori, lapeiti vapnenci, glinoviti lapori, pijesci i
pjekenjaci s dokazanom stratigrafskom pripaduag3omau brojne mikrofosilne zajednice
kao i makrofosila.

Debljina ovih brakinih naslaga procjenjuje se na do 400 m ¢An& JuriSa, 1985).

Panan (glinoviti i pjeskoviti lapor, pijesak i pj#hjak, M?)

Rasprostranjenost i odnos prema starijim idimanaslagama saglediva je na geoloskoj karti
(Slika 1.4). LitoloSki ove su naslage zastupljergdirsovitim i pjeskovitim laporima,
pijescima i pjeSenjacima, a lateralno su u Sirem paglurazlicito rasprostranjene. Ponegdje
su utvdeni sitnozrnati Sljunci i konglomerati. Stratigredispripadnost utdena je temeljem
makrofosilne i mikro fosilne zajednice.

Debljina naslaga procijenjena je na do 550 m.

1. Uvodni dio o lokaciji zahvata
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Slika 1.4 OGK, list Rogatec (B. Afi¢ i M. JuriSa), M1:100 000 u¥ano na 1:50 000
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1.4. OSNOVNE ZNACAJKE LEZISTA TEHNI CKO-GRAPEVNOG
KAMENA “PREGRADA II”

1.4.1. OPIS LEZISTA

Strweni tim lzradivaéa i Investitora napravio je detaljan obilazak uzkaktije
eksploatacijskog polja "Pregrada II" (srpanj 2011i.)svojstvu prikupljanja potrebitih
podataka, nakobtega je uslijedila izrada projektne dokumentaciig&dsl.5).

e

Slika 1.5 Pogled na kamenolom "Pregrada II"

Sirim podr&jem lokacije dominiraju gorski nizovi Kostrun, Deika gora,
Druskovaka gora, Vina gora i Kuna gora generalnog smjetdamja priblizno zapad-istok,
kao nastavak Savskih bora i alpskog planinskogasastkoji se zapadno nastavljaju u
Sloveniji. Podrdgjem dominiraju Kostrunov breg (474 m), Zalekov big®9 m), te Kuna
gora (521 m) i isttno prema Brezovici i Strahiigi je Ravnica ( 561 m). Za lokaciju
sanacije kamenoloma bitna su joS dva vrha jugéistg dijela Kuna gore, od kojih se jedan
(454,8 m) nalazi neposredno s jugozapadne strasgaslitacijskog polja Pregrada llI-Kuna
gora, a drugi nesto visi (455,2 m) jugozapadnujeni dio navedenog eksploatacijskog polja
(Vujec, 1993 i Sladovi 1994) (Slika 1.3).

Juzno od navedenog niza gora teren je morfolo&lowbr i nizi (Vrhi Pregradski (317
m), JI od Visnjevca (303 m), Sopot (198 m), PavioReegradski (302 m), Gorjakovo (174
m), zatim Sv. Ana (355 ni), €Ki (325 m), Valentinovo (235 m), SZ od Kruslina (152 m)
(Slika 1.3).

Sjeverno od dominirafieg gorskog niza teren je taler brdovit, i uglavhom nesto
nizi sa visinama DruSkovec Humski (350,3), potenjac DruSkovec Humski (282 m, 388
m), istano od G. Brezna (315 m), Grletinec (358 m) (Slika)1

1. Uvodni dio o lokaciji zahvata
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Slika 1.6 Pogled na izdatiee stijene kamenoloma "Pregrada II"

Eksploatacijsko polje “Pregrada 11" zaldaapovrSinu od 12,47 ha, koju odugu vrSne

tocke od 1. do 21 (Prilog 2)ijim se metusobnim spajanjem dobiju duZine stranica.

Koordinate vrsnih ttaka eksploatacijskog polja i duzine stranica prkezsu u Tablici 1.1.

Tablica 1.1 Koordinate vrSnihdaka i duzine stranica eksploatacijskog polja “Padgril”

Oznaka vrsne iz Koordinate vrsnih ttaka eksploatacijskog DUANE SUETIER
eksploatacijskog ia eksploatacijskog
polja POl polja
Y X m
1. 5 558 225,68 5114 474,31 1-2 255,022
2. 5 558 461,09 5114 572,40 2-3 134,421
3. 5 558 534,29 5114 685,14 3-4 33,174
4. 5 558 542,32 5114 717,30 4-% 89,079
5. 5 558 506,30 5114 798,80 5-6 14,999
6. 5 558 494,50 5114 789,69 6-7 6,994
7. 5 558 490,20 5114 795,10 7-8 16,089
8. 5558 502,90 5114 805,00 8-9 93,927
9. 5558 429,80 5114 864,00 9-10 30,261
10. 5558 411,00 5558 411,00 10-11 33,328
11. 5 558 395,70 5114 917,35 11-12 45,854
12. 5 558 351,05 5114 906,80 12-13 33,633
13. 5 558 328,60 5114 881,76 13-14 29,406
14. 5 558 300,80 5114 872,30 14-15 108,226
15. 5558 214,90 5114 806,46 15-16 72,846
16. 5558 150,50 5114 772,49 16-17 28,399
17. 5558 131,40 5114 751,40 17-18 18,278
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18. 5558 116,27 5114 741,20 18-19 22,657
19. 5558 107,45 5114 720,33 19-20 9,579
20. 5 558 100,00 5114 714,25 20-21 114,843
21. 5 558 100,00 5114 600,00 211 282,843
PovrSina eksploatacijskog polja 12,47 ha
LeziSte tehniko-gralevnog kamena ,Pregrada Il ima nepravilan ovalnirtoc

otvorenog dijela s izdancima tebko-graievnog kamena. Visinska razlika izdwenajvise
tocke grebena (kota +454,42 m.n.m.) i razine ditanja rezervi (+205 m.n.m.) iznosi 249,42
m. Dno kopa je temeljna etaza na koti +205 m. Iskep biti ogranéien granicama
eksploatacijskog polja, pristupnom cestom na sgegadu koja sluzi za pristup viSim
etazama. Zelja Investitora i lokalne zajednicagesd sanacija izvr$i u najmanjem mégm
opsegu radova, tako je kop dodatno ograminavedenim faktorom koji zahtijeva desje do
maksimalnog vrha kamenoloma tj. kote +454 m.n.juaaom dijelu eksploatacijskog polja i
oc¢uvanja zapadnog dijela planine Kuna Gora koji ugedititi grad Pregradu od utjecaja
kamenoloma.

1.4.2. GEOLOSKE ZNACAJKE LEZISTA
1.4.2.1. STRUKTURA LEZISTA

Petrografska analiza uzorka tamnosivog dolomitatifut gratevinarstva Hrvatske,
1992.) pokazala je da se radi o kamenu guste, hengogi masivne teksture, koji pod
udaromc¢ekica puca u poligonalne komade. Loma je nepravilngredoma fino hrapava.
Dolomit je ¢vrst, zilav i nije sklon raspadanju uslijed atmoiifa, te stvaranju sipara
Mikroskopskim opazanjem vidljiva je mikrokristalnatruktura i fino dispergirana
bituminozna tvar.

1.4.2.2. GENEZA LEZISTA

Glede ishodisnih trijaskih naslaga Kuna gore, Kot Vina gore, Strahitice i dr.
bithna su dogdanja po zavrSnoj srednjeocenskoj kolizijsko-korspskoj fazi afrtke i
euroazijske plee.

Bez obzira na izlozene koncepcije i moégushodista pojedinih stijenskih masa, na
osnovi kartiranih stijena na povrSini i njihovihaajki moze se sagledati po transgresiji u
donjem trijasu uglavnom plitkomorska sredina taigde Potkraj donjeg trijasa kopnena
podritja gube utjecaj, te tijekom anizika i ladinika peslava plitkomorska karbonatna
sedimetnacija, s povremenim subsidencijama tijekomika i ladinika. Bez obzira na to Sto
na povrsini nisu prisutne naslage karnika, jure&dkri eocena, prema zbivanjima u Sirem
prostoru moze se zakditi da je postojao kontinuitet marinske sedimenécdslozeni procesi
srednjeeocenske kolizije afkie i euroazijske pk®e, kao i produzena postorogentska kolizija
prouzraili su alohtoni karakter srednjotrijaskih naslagamatranog podtia, Sto je dijelom
predneogenskog strukturnog predcrteza relevantadglazenje mikéih neogenskih naslaga,
te daljnje evolucije tog dijela Panonskog bazena.

Faktori neogenske dinamike, ekspanzija, ekstenzjazija, rovovska rasjedanja
povezana s horizontalnim kretanjima i magmatskaglijzam zamaskirali su predneogenski
strukturni predcrtez i uz dominantnu ulogu radijalntektonskih pokreta uzrokovali
diferencijalna kretanje blokova i time stvaranjezlicatin okoliSa talozenja (pretezito
marinskih) s utjecajima povremenih regresija i sgnesija, te pripadnim taloZzinama.

1. Uvodni dio o lokaciji zahvata
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1.4.2.3. TEKTONIKA LEZISTA

Izrasjedan i naboran terefini uglavnhom zn&ajke recentnog strukturnog sklopa
prostora obuhuwgenog OGK, list Rogatec, s pravcem pruzanja navedenikturnih jedinica
uglavnom istok-zapad.

Zn&xajniji rasjedi pravca pruzanja priblizno I-Z na Ip#enoj karti su Tinski,
Rudeniski i Slivski rasjed, od kojih je RudeniSldasjed ili dislokacija iz njegove zone
vjerojatno vidljiva i u sklopu otkopne fronte Kanmwoma Pregrada II. Tinski rasjed
uglavnom razdvaja trijaske od oligocensko-miocemskislaga sa S do Sl strane gorskog niza
KoStrun - Kuna gora, a Slivski s J juzne stranei{&n JuriSa, 1985). Utdeni su takder i
rasjedi i pukotine pruzanja SZ- Jl, SI-JZ koji ajerino sa rasjedima I-Z pridonijeli izgledu
recentnog strukturnog sklopa.

1.4.2.4. HIDROGEOLOSKE ZN&AJKE LEZISTA

Oborinski talog koji padne u podiju kamenoloma jedninde dijelom povrSinski ote
a drugimée se dijelom infiltrirati u podzemlje. Nakon Stoopjedivanjem kroz oSt&eni
stijenski masiv voda dospije do razine podzemneevodace dalje téi horizontalno do
najnize erozijske baze, a to je potok Kosteljinpor8enuti dotok vode u potok moze se
ocekivati na viSe mjesta pa prema tome sve vode sifjedkamenoloma zavrsée u potoku
Kosteljina i otéi dalje.

Potok Kosteljina, koji pripada slivu Krapine, Sapeihvata podzemne vode u Sirem
podruiju kamenoloma. Njegovo korito je duboko oketiri metra, strmo usfeno i do sada
nije zabiljezen slegj izlijevanija.

Kamenolom Pregrada Il nalazi se izvan 1. Il. i ihdozastitne zone.

1.4.2.5. INZENJERSKO-GEOLOSKE (GEOMEHARKE) ZNACAJKE LEZISTA

U ovom dijelu daje se ocjena podobnosti radne seetBzisSta, odnosno moguost
eksploatacije bez posebnih ulaganja u stvaranjetanga izvdenje rudarskih radova. Za
analizu ovih uvjeta potrebno je analizirati samjeise i njihove fizEko-mehantke zn&ajke u
leziSnim prilikama.

U leziStu i njegovoj Siroj okolici ne postoje injerskogeoloSki¢inioci, odnosno
zapreke koje bi otezavale eksploataciju tekmigralevnog kamena, kao Sto su klizista,
odroni, sipari i skno.

Osnovno obiljezje stjenske mase u inZenjersko-gkolm smislu daje kombinacija
pukotinskih sustava i slojevitosti. Spomenuti distouiteti razbijaju stijensku masu na
paralelopipede raziitih dimenzija - od najmanjih, pa do v&he blokova, koji izravno utjai
na stabilnost radnih i zavrSnih kosina etaza.

Od svih izmjerenih diskontinuiteta terenskim snijeam obraleno je 10 podataka
pruzanja i nagiba slojevitosti te 19 podataka pmiga nagiba pukotina i rasjeda (Sladgvi
1994.) lIzrdeni su dijagrami normale ploha slojevitosti i dijagni normala ostalih
diskontinuiteta te je ustanovljeno sljéde

* generalna orijentacija slojevitosti 285/65°, a

* pukotinskih sustava 142/60°, 80/60° i 340/65°.

Za kut unutarnjeg trenja (40°) uzeta je srednjgegiriost prema tablici iskustvenih
podataka za ovu vrstu stijena (Hoek & Bray, 19&Ma bitna presijecista slojeva, pukotina i
rasjeda nalaze se unutar kruga unutarnjeg tresmaairamo da zavrsna kosina od 43° do 51°
osigurava trajnu stabilnost. ZavrSne kosine, uaipdi&vanje, omogtuju stabilnost stijenske
mase u kopu nakon eksploatacije.
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Donji dio istatnog dijela kopae se ublaziti na 68° t& se taj dio i dodatno osigurati
(sidrima ili nasipavanjem) od moéeg sloma. Kako je taj dio ¥egodinama neosiguran i
stabilan pod kutom od 78° smatramodeasti biti stabilan i pod predlozenim kutom.

1.5. KOLICINA | KAKVO CA MINERALNE SIROVINE
1.5.1. KOLICINA MINERALNE SIROVINE

Izraunate rezerve svrstane su prema Pravilniku o pljiaojp podataka, r@nu
evidentiranja i utwtivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi Ioiéz tih rezervi (Narodne
novine, br. 48/92., 60/92.), sukladno zajeétim kriterijima, te posebnim kriterijima koji su
propisani za tehnko-graievni kamen qlanci 133:136.) u G kategoriju. One su ovisile o
stupnju istraznih radova, odnosno o stupnju pozmavstjenske mase.

Prema Pravilniku leziSte je uvrSteno u drugu shupiprvu podskupinu leziSta
tehniko-gratevnog kamena. Prema Tablici 17 spomenutog Pradilnftanak 134.)
medusobna maksimalna udaljenost iztnestraznih radova je slijeda:

A kategorija 60 m
B kategorija 120 m
C, kategorija 180 m
Rezerve ¢ kategorije obuhu&ju sredisnji dio leziSta "Pregrada II". lzuvmate su

sukladno razinama buSenja i otvorenog dijela sthkemmase tiela kamenoloma, odnosno do
razine +205 m.n.m. zbog konfiguracije terena.

Izdvojene rezerve u leziStu su bitae, poradi povoljnih hidrogeoloskih i inZenjersko-
geoloskih, te drugih zrajki vaznih za eksploatabilnost kamenoloma u istoaz prostoru
"Pregrada II". Poméu eksploatacijskog gubitka, ukupne bilae rezerve prevedene su u
eksploatacijske.

Izratunate su i izvanbilame rezerve tehtko-graievnog kamena koje se nalaze ispod
zavrsnih kosina budeg kamenoloma.

Rezerve tehiko-gralevnog kamena, u lezisStu "Pregrada II", &naate su metodom
paralelnih vertikalnih presjeka. Orijentacija pe¥g je jugozapad-sjeveroistok (azimut je
33).

Proraun metodom paralelnih presjeka obavljen je naddijenacin:

- Na pror&unskim presjecima izdvojene su povrSine posebrsvaku kategoriju.

- Svakoj izdvojenoj povrSini na presjeku ¢umalno je izmjerena povrSina
(kompjutorski programi: MicroStation i Excel)

- lzratunata je srednja povrSina dva susjedna presjeka,

- Srednja povrSina presjeka pomnozena je s udaljenidmeiu dva susjedna
presjeka

- Tako dobiven obujam mineralne sirovine iztuedva presjeka pomnoZen je sa
obujamskom masom,

- Na taj n&in dobivene rezerve izrda pojedinih presjeka su zbrojene i dobivene su
rezerve z&itavo leziste.

Stoga su rezervedanate po formuli:

Q=220 (mf)
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Kada se povrSine dva susjedna presjeka razlikuje wd 40% (Sto je konkretno gotovo
pravilo) koriStena je formula:

Q :P1+F% +\/ EL)DFZ)D (m3)
3 1
Nagibi zavrsnih kosina pri prafanu uzeti su s kutom od 42°. Popravni koeficijent
iznosi 0,97 a eksploatacijski gubici 2%.

PremaElaboratu o rezervama tekiko-gratevnog kamena na eksploatacijskom polju
"Pregrada II" sa stanjem na dan 31.12.2009 goditexta obnova, koji je izradila tvrtka
Mining d.o.o. Varazdin, odgovorni voditelj Zdenkaurihi¢, dipl.ing.rud., veljaga 2010
godina., ukupne, bilame, izvanbilatine i eksploatacijske rezerve prikazane su u tablii

Tablica 1.3 Ukupne bilame, izvanbilatne i eksploatacijske rezerve tetko-gratevnog
kamena na eksploatacijskom polju “Pregrada II”

KATEGORIJA| UKUPNA UKUPNE REZERVE EKSPLOAT. | EKSPLOAT.
KOLICINA nt GUBICI REZERVE
STIJENE
m° BILANCNE | IZVANBILAN CNE| UKUPNE % m®
A 0 C C C z C
B C C C C z C
C 2711090 1728 493 901 364 2 629(757 2 1a339
A+B+C, 2711090 1728 498 901 264 2 629 157 1 693|923

1.5.2. KAKVOCA MINERALNE SIROVINE

Metoda uzorkovanja

Prema ¢lanku 135. Pravilnika o prikupljanju podataka, ¢ina evidentiranja i
utvrdivanja rezervi mineralnih sirovina te o izradi Ioitz tih rezervi (NN br. 48/92 i 60/92 ),
iz istraznih buSotina B-1 do B-4 formirani su uzora odrdivanje kakv@e tehnéko-
gradevnog kamena.

Formirano je 13 uzoraka za laboratorijska ispitjgatri uzorka za kompletnu analizu
I 10 uzoraka za djelorgme analize.

Rezultati laboratorijskih ispitivanja
Iz IzvjeXa o ispitivanju tehrtko-gralevnog kamena s lokaliteta “Pregrada 117, broj
65/gt/09, osnovom rezultata ispitivanja mineralopktrografskog sastava, fko-

mehanékih znaajki i postojanosti kamena vidljivo je slijecks

MineraloSko-petrografska analiza

Makroskopski

Kamen, jezgra, je svijetlosiva do bijela i svijeiha ( N8 - N9 i N7, prema Rock-color
Chart-u).

Kamen se lomi ostro i nepravilno. PovrSine plohgejama su neravne, sitno hrapave
i sitno svjetlucave od ploha kalavosti kristalnihna Na povrSni kamena zapaZza se
poligonalno troSenje.
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Fizi¢cko-mehanitke znaajke kamena daju slijed&e rezultate:

Tekstura kamena je homogena.

Struktura je srednje do sitno kristalasta.
Reakcija s HCI je veoma slaba nakon duljeg vremena.

Mikroskopski

U mikroskopskom izbrusku (bojan s Alizarin-red S)ena je izrazita kristalasta
struktura, homogenu teksturu.
Struktura je ksenotipno dolomitno mo&aa. Sastoji se od alotro-morfnih rijetko
hipidomorfnih i idiomorfnih kristala minerala dolota.

Mineralni sastav je dolomit.

U analiziranom kamenu nisudeni sastojci Stetni za beton i mort.

Kemijska analiza je pokazala da kamen sadrzi 31,C3% i 21,08% MgO, odnosno
3,96 % kalcita i 96,33 % dolomita. Prema tom podakamen spada diste dolomite
(J.Tisljar, 2001).
Analizirani kamen je prema mineralnom sastavu, kstiny teksturi i rezultatima
kemijske analize determiniran kao kristalasti/salthni dolomit, prema RL. Folk-u kao sitno
do srednje kristalasti dolomit.

Vrsta odrdivanja

Odredivano prema

Rezultati odrdivanja

1. |Cvrstoéa na tlak HRN B.B8.012
1.1.|U suhom stanju maks. = 222,0 MPa
min. = 157,0 MPa
a. sred. = 174,1 MPa
1.2.|U vodom zagienom stanju maks. =191,8 MPa
min. = 153,0 MPa
a. sred. =172,4 MPa
1.3.{Nakon smrzavanja maks. =174,9 MPa
min. = 146,9 MPa
a. sred. = 162,3 MPa
2. |Upijanje vode pri atmosferskom tlaku HRN B.B8.010 =0,14 % (mas.)
3. |Obujamna masa HRN B.B8.032 =2 780 kg/m
4. |Gustota HRN B.B8.032 = 2 805 kg/m
5. |Apsolutna poroznost HRN B.B8.032 =0,891% (vol.)
6. |Otpornost prema mrazu HRN B.B8.001 (25 Gubitak mase: = 0,06 % (mas.
ciklusa) Postojan
7. |Otpornost na drobljenje i habanje HRN B.B8.045 Koeficijent LA =
(Los Angeles) GradacijaB =28,2%
GradacijiaC =255%
GradacijaD =279%
8. |Otpornost na habanje (Bohme) HRN B.B8.015 = 22,3 cni/50 cnf

MiSljenje o uporabivosti

Odretivanjem kakvée tehnéko-graievnog kamena

iz eksploatacijskog polja

"Pregrada II" utvrdilo se da tetskio-graievni kamen zadovoljava uvjete za proizvodnju:
1. Drobljenog kamenog granulata za izradu betona iramag betona (HRN 8.82.009 i

HRN EN 12620)

2. Drobljenog kamena za izradu donjih nosivih bitunmanstabiliziranih te meha&ki |
kemijski stabiliziranih (tamponskih) slojeva (HRNE9.024).
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3. Kamenog granulata za izradu donjih i gornjih ndsiglojeva od bitumeniziranog
materijala za autoceste i ceste svih razreda promepteréenja ( HRN U.E9.021 i
U.E9.028),

4. Drobljenog i neklasiranog kamena za izgradnju iZadanje gospodarskih cesta,
Sumskih i nerazvrstanih cesta (TUGC-Zgb/01)

5. Miniranog i drobljenog kamenog materijala za izrawsipa i posteljica na cestama
(HRN U.E1.010 i HRN U.E8.010),

6. Drobljenog kamenog granulata za izradu asfaltnileSanina tipa asfaltbetona na
cestama teskog, srednjeg, lakog i vrlo lakog proogbpteréenja (HRN U.E4.014.).

1.6. JALOVINA

U leziStu tehniko-graievnog kamena “Pregrada II" postoji povrSinska jelavi
jalovina u stjenskoj masi, koje ima malo. Jalovj@azratunata tako da je debljina jalovine
(0,30 m) pomnozena s povrSinom koju zauzima izeadrvi C1 kategorije.

O, =P x d,=21542x0,30 =6 436"
pri ¢emu je:
O, — obujam jalovine (rf)
P — povrsina koju zauzima jalovina{m
dsi— srednja vrijednost debljine jalovine (m)

Mozebitna jalovina u istraznom prostoru tefo-graievnog kamena “Pregrada II”
prikazana je kroz popravni koeficijent od 0,97 iprecunu bilargnih rezervi.

1.7. MOGUCNOST | POTREBITOST OPLEMENJIVANJA TEHNI CKO-
GRADEVNOG KAMENA

Tehniko-graievni kamen sa eksploatacijskog polja — bhiedpukamenoloma “Pregrada
[I” proizvodit ¢e se i na trziSte plasirat kao klasirani i nekkasigraievni materijal, a koristit
¢e se u cestogradniji, kao i za proizvodnju betogsianterije.

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje, na kojénse temeljna mineralna sirovina sitniti
(drobljenje i mljevenje) i klasirati (sijati) na keercijalne - standardne graditeljske frakcije
+31,5; 31,5/16; 16/8; 8/4; -4 mm, ki, slijedéi danaSnja spoznaje u svjetskoj
proizvodnji tehntko-graievnog kamena, isklfivo pokretnog tipa. Kapacitet postrojenja za
oplemenjivanje i kapacitet eksploatacije teékoigraievnog kamena bite usklaeni tako da
¢e postrojenje za sitnjenje i klasiranje zadovolfapatrebe planirane godiSnje proizvodnje.
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2. PROJEKTNA RIJESENJA RUDARSKIH RADOVA

2.1. OPRAVDANOST EKSPLOATACIJE TEHNI CKO-GRADPEVNOG
KAMENA IZ LEZISTA “PREGRADA II”

PremaElaboratu o rezervama tehnéko-gradevnog kamena na eksploatacijskom
polju “Pregrada II"-tre ¢a obnova (Jurini¢, Z., 2009.) utvrdene su eksploatacijske rezerve u
iznosu odl 693 923 mtehnitko-gratevnog kamena.

Kvalitet tehnéko-gralevnog kamena je potden od strane trgowkog druStva
CEMTRA d.o.0. Sto predstavlja realnu osnovu zaawadt eksploatacije.

Investitor (NISKOGRADNJA d.0.0.) namjerava ekspigst oko 100 000 rfigod
tehniko-gratevnog kamena u sraslom stanju stoga proizlazieddjek trajanja povrsinskog
kopa biti oko 20 godina. Tehtkio-gralevni kamenc¢e se plasirati kupcima izravno na
povrsinskom kopu.

Osnovni tehnoloski proces eksploatacije tékaigrailevnog kamena izvodiée se
busSenjem i miniranjem. Obzirom na stanje rudarskifova, nagibe kosina na &g strani
kopa te blizinu javne prometnice eksploatacija se&erizvoditi i strojnim putem.

Procjenjuje se proizvodna cijena oko 15,80 knimBodajna oko 17 kn/m3. Prema
takvom odnosu proizilazi da eksploatacija tékaigralevnog kamena na eksploatacijskom
polju "Pregrada II" ima sasvim dobru tehno-ekonomsgravdanost. Ako se tome pridoda da
se ekoloski zahtjevi mogu primjereno rjesiti, aistmski efekti viSestruko mogu unaprijediti
to dodatno pote Investitora na pokretanje potrebitin aktivnosi @roizvodnju tehrko-
gradevnog kamena.

No, ovdje treba jasno ukazati da je povrSinski Kspgrada Il nuzno sanirati, jer je
postojée stanje rudarskih radova u nesuglasju s provjenepmjektnom dokumetacijom,
narusenom stanju okolisa i nedovoljnom stupnju itden zasStite ljudi i opreme. Sanaciju
povrSinskog kopa je nemoég provesti bez nastavka eksploatacije tehotgraievog
kamena.

Iz svega pobrojanog utvrduje se opravdanost naatasksploatacije tehtko-
gradevnog kamena iz leziSta "Pregrada II".

2.2. DOSADASNJI RUDARSKI RADOVI

Na eksploatacijskom polju “Pregrada II” izvodi sksploatacija povrSinskim putem,
unazad viSe od 15 godina. Na sjeveraistyp strani kopa formiran je plato na kotama 203 do
210 m n.m. neposredno uz cestu Pregrada-Hum naR&ghtec. Na platou je smjeSteno
postrojenje za sitnjenje i klasiranje tetkm-gralevnog kamena. Plato predstavlja osnovnu
razinu na koju se, u dosadasSnjoj eksploataciji, indtama stijena gravitacijski obarala s
visinskih etaza povrSinskog kopa.

PovrSinski kop se razvijao od sjeveroistoka kapapadu, s otvaranjem etaza odozgo
prema gore. Na taj gen dosegnuta je najviSa kota terena 455 m n.mugazapadnoj strani
povrsinskog kopa.

Na prostoru eksploatacijskog polja Pregrada linfieano je niz neujedianih etaza
kako po visini tako i po Sirini, neujedfenog nagiba. Formirane su etaze bez ujgsma
razine koje se mogu biljeziti samo kao priblizngnizze vrijedosti, i to: 435, 425, 415, 395,
380, 370, 335, 325, 300, 285, 260, 230 i 205.

Nagibi etaznih kosina se ke od 60° do 80°, Sto uz dosta nepravilan raspoegchio
mjestimine visinske razlike kontinuirane kosine i do 250pmedstavlja latentnu opasnost od
nekontroliranog klizanja i obrusavanja komada sgje
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Osobito se zamifeije kosina od 80° neposredo uz &to granicu polja, koja u
kontinuitetu zahveéa visinu i do 170 m (slike 1.5 i 1.6).

Sa zapadne strane, preko sjeverne k&nsjcstrani kopa obara se obilazni put, strmih
dionica i do 30%, koji se koristi za prilaz etazatedkom mehanizacijom. Obzirom da je
cijeli transport s etaza do najniZze razine bio gaayjski stoga se isti put ne koristi za
kamionski transport. Time su se oStre padine teranja se na pojedinim dijelovima ke
do 48°, savladavale putovima strmih nagiba i m&iiima (prilog 2).

2.3. OGRANICENJE POVRSINSKOG KOPA

Eksploatacijsko polje je smjesSteno sjeverno oad&rPregrade, u vrSnom dijelu brdske
formacije Kuna gora.

Unutar eksploatacijskog polja “Pregrada II” smjeétge leziSte tehtko-graievnog
kamen&ija povrSina iznosi oko 12,47 ha. Na prostoristeZnalaze se eksploatacijske rezerve
C, kategorije (slika 2.1, prilog 2).

Slika 2.1 3D model postajeg stanja leZiSta tehikio-gralevnog kamena “Pregrada II”

Temeljem odobrenih granica rezervi Kategorije te granicama eksploatacijskog polja,
povrsinski kop ograkien je po visini i Sirini, Sto se jasno vidi na Bzima od 3.1. do 3.14.
, Povrsina terena koja se eksploatacijom povrSingopg mijenja zahwa oko 99 000
m°~.
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2.4. KONCEPT RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA PO SIRINI | V ISINI
2.4.1. ODABIR IDEJNOG RJIESENJA ZAVRSNE KONTURE POVRSINSKOG KOPA

Projektna rjeSenja su izt@ana osnovom zajedikih kriterija koji su usvojeni temeljem
podataka iz Elaborata o rezervama i osnovnitelaarudarske struke: racionalnosti, zastite
okolisa i zastite na radu.

Najniza t@ka povrsinskog kopa, prije provedbe tetiiti rjeSenja je 203 m n.m., a
najvisa 455 m n.m., sto predstavlja visinsku razldd 252 m. Najw&a duljina povrSinskog
kopa iznosi oko 440 m, a Sirina 300 m.

Na povrSinskom kopu je, prvotnom eksploatacijoaruseno osnovno pravilo razvoja
etaZa kod visinskog tipa te su se iste razvijalezdd prema gore umjesto udijenog smjera
odozgo prema dolje. To je dovelo do stanovitog p@&@ja razvoja kopa i do stvaranja etaza
neujedna&enih visina.

U posljednjih par godina krenulo se s razvojem iS#jvetaza odozgo prema dolje, no
nisu se uzeli u obzir tehtki normativi zastite na radu kod povrSinske ekstalog Sto je
dovelo do kontinuirane radne kosine u visini od @k@ m.

Prema pravilima struke nuzno je osigurati sigureosazine kod gravitacijskog
transporta i visinskoj razlici ¥ej od 100 m od najviSe do najniz&ke presipavanja. Stoga je
u budéem radu povrSinskog kopa i razvoju etaza nuznouogigminimalne uvjete teh¢ke
zastite ljudi i opreme.

Nadalje treba wuskladiti zateno stanje rudarskih radova s projektnom
dokumentacijom. Evidentno je da gornje tri etazeunobrdene u postoj®j, odobrenoj
dokumentaciji te ih treba verificirati novim rudkns projektom.

Autori ovog Projekta analizirali su ukupno 8 idéjnrjeSenja zavrSnih kontura
povrSinskog kopa. Od toga su u ovom projektu éme i prikazane 3 varijante idejnih
rjeSenja temeljem kojih je odabrano i predloZemmgerjeSenje zavrsnih kosina prema kojem
¢e se izraditi:

- Studija o utjecaju povrsinskog kopa na okoli$ i
- Idejni projekt za lokacijsku dozvolu,
- Rudarski izvedbeni projekt.

Da bi se mogao nastaviti rad na povrSinskom kogus#one ishode nova odobrenja
(rudarska koncesija) za iz#enje rudarskih radova nuzno je uskladiti razvojZzates
postojéom, odobrenom proektnom dokumentacijom. Prije sviegha izraditi sigurnosnu
razinu, odnosno etazu 305 tako da se odminirajematne obruSava s visineéeeod 100 m
na osnovnu razinu 205, bez prethodnog presipayprgguravanja).

Zbog gore navedenih razloga povrSinski kepse, u nastavku eksploatacije, razvijati
od etaze 305 prema vrsnom dijelu brdske formadijiam sliaju etaza 305 mora se izvesti u
dovoljnoj Sirini kako bi se zadrzao odminirani mgs s viSih etaza i sprij@lo izravno
obruSavanje s visina ¥ od 100 m. Etaza 305 bite prva sigurnosna razina s kd@e se
stijena preguravati i obruSavati na etazu 205.

Projektirani parametri, tijekom eksploatacije pomskog kopa, bitée slijedéi:

- visina etaze do 20m

- minimalna Sirina sigurnosne etaze 23 m (30%60)40
- minimalna Sirina presipne etaze 12m

- minimalna Sirina zavrSne SZ etaze 9,5m

- minimalna Sirina zavrsne JZ etaze 10 m

- minimalna Sirina zavrSne Jl etaze 8,5m
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- kut nagiba etazne SZ kosine °61
- kut nagiba etazne JZ kosine °60
- kut nagiba etazne JI kosine °70
- kut nagiba zavrsne SZ kosine <48
- kut nagiba zavrsne JZ kosine <43
- kut nagiba zavrsne JI kosine <5r°

Projektirani parametri su prikazani na svim karédgkim prikazima vezanim uz
poglavlje 2.

Napomena: Svi pror&uni i rezultati, koji se daju u nastavku, deai su, temeljem 3D
modela, u réunalnoj tehnici rada.

2.4.1.1. 1. VARIJANTA ZAVRSNE KONTURE POVRSINSKOKOPA

1. Varijanta zavrsne konture povrSinskog kopa tgnse na kriteriju maksimalne
sigurnosti zavrSnih kosina i koine stijenskog materijala kojeg je mdgu otkopati u
granicama odobrenog eksploatacijskog polja.

Pri tome je uvjetno zanemaren kriterij zastite jgggnog boka povrsinskog kopa koji
je u funkciji smanjenja negativnih utjecaja na a&obdnosno spri@vanja Sirenja praSine,
buke i promjene ruze vjetrova.

SrediSnja JZ kosina, izrde razina 205 i 450, dobivena je u iznosu od 439&tako
povoljno po pitanju stabilosti i sigurnosti.

Najniza razina eksploatacige biti 205 m n.m., tée se formirati 13 etaza visine do 20
m (najniza 205 a najviSa 445). Projektno rjeSenjeatijante prikazano je na slici 2.2, a 3D
model zavrSnih kontura dat je na slici 2.3.

Prema 1. varijanti treba otkopati oko 3 825 0GGehniko-gralevnog kamena.
Formiraté¢e se osnovi plato na koti od 205 m n.m. s duzindnokn 190 m i Sirinom
od oko 90 m.
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Slika 2.2 Karta 1. varijante zavrSne konture povrsin:
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Slika 2.2 Karta 1. varijante zavrSne konture pmakog kopa ,Pregrada I1*

2. Projektna rjeSenja rudarskih radova



Rudarski idejni projekt sanacije eksploatacijskotjgp“Pregrada 2" 2- 6

Slika 2.3 3D prikaz 1. varijante zavrsnih kontpovrsinskog kopa “Pregrada II”

2.4.1.2. 2. VARIJANTA ZAVRSNE KONTURE POVRSINSKOKOPA

2. Varijanta zavrSne konture povrSinskog kopa tgree na granicama utdenih i
priznatih rezervi i minimalnom utjecaju na okoli® $odrazumjeva i minimalne koéine za
dobivanje zavrSne konture.

No, u ovoj, 2. varijanti kriterij sigurnosti zavis kosine je bitho ublazen te je
srediSnja kosina, iznde razina 205 i 305 te 305 i 405, dobivena u izm$®7° Sto u odnosu
na 1. varijantu predstavlja razliku od 14°.

Najniza razina eksploatacije, kao i u prvoj varijade biti 205 m n.m., t&€e se
formirati 13 etaza visine do 20 m (najniza 205 pvia 445). Projektno rjeSenje 2. varijante
prikazano je na slici 2.4, a 3D model zavrsnih keatat je na slici 2.5.

Prema 2. varijanti treba otkopati oko 1 700 0GGehnitko-gratevnog kamena.
Formiratée se osnovi plato na koti od 205 m nm s duzinorokad190 m i Sirinom od
oko 90 m.
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Slika 2.4 Karta 2. varijante zavrSne konture povrdinskog kopa ,Pregrada 2, M1;1500

Slika 2.4 Karta 2. varijante zavrSne konture pmgi&og kopa ,Pregrada Il
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Slika 2.5 3D prikaz 2. varijante zavrSnih kontpovrSinskog kopa “Pregrada II”

2.4.1.3. 3. VARIJANTA ZAVRSNE KONTURE POVRSINSKOKOPA

3. Varijanta zavrSne konture povrSinskog kopa tgree na granicama utdenih i
priznatih rezervi i minimalnom utjecaju na okoli® odrazumjeva i umjerene kihe za
dobivanje zavrSne konture.

U ovoj, 3. varijanti kriterij sigurnosti zavrSn@gine je bitno pooStren te je srediSnja
kosina, izmeéu razina 205 i 445, dobivena u iznosu od 43° Stale prihvatlivo po pitanju
stabilnosti kosine.

Najniza razina eksploatacije, kao i u prvoj varijade biti 205 m n.m., t&€e se
formirati 13 etaZa visine do 20 m (najniza 205 pviBa 445). Projektno rjeSenje 3. varijante
prikazano jena slici 2.6, 88D model zavrSnih kontura dat je na slici 2.7.

Prema 2. varijanti treba otkopati oko 2 100 0GGehnitko-gratevnog kamena.
Formiratée se osnovni plato na koti od 205 m nm s duzinorolad 190 m i Sirinom
od oko 90 m.
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Slika 2.6 Karta 3. varijante zavréne konture povrinskog kopa ,Pregrada 2, M1;1500

Slika 2.6 Karta 3. varijante zavrSne konture pmgi§og kopa ,Pregrada Il
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Slika 2.7 3D prikaz 3. varijante zavrSnih kontpovrSinskog kopa “Pregrada II”

2.4.1.4. ODABIR NAJPRIHVATLIJIVIJE VARIJANTE ZAVREE
KONTURE POVRSINSKOG KOPA

U cilju odabira najprihvatljivije varijante zavrStk@nture povrsinskog kopa, usvojeni
su slijedéi kriteriji:

a) temeljno polaziste mora biti granica utenih rezervi odnosno pouzdanost
postojeih podataka,

b) odabrana varijanta mora imati m@gost prilagodbe alternativnim varijantama,
sukladno rezultatima novih istrazivanija,

c) odabrana varijanta mora biti u suglasju s zakonskpandzakonskim odredbama
Republike Hrvatske,

d) odabrana varijanta mora akceptirati zahtjeve deusbkoliSa.

Analizom svih varijanti, temeljem pobrojanih krija, odabrana je 3. varijanta
zavrsne konture povrsinskog kopakao idejno projektno rjeSenje za detaljno raznmgéra

2.4.2. RAZVOJ POVRSINSKOG KOPA PO SIRINI | VISINI P REMA ODABRANOM
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IDEJNOM RJESENJU ZAVRSNE KONTURE

Prema 3. varijanti zavrSne konture povrSinskog kapkopavanjente se zahvatiti
oko 99 000 rfipovrine na kojoje se formirati 13 etaZe visine do 20 m (najniza 20&jvisa
445).

Vremenski i pozicijski razvoj povrSinskog kopa rese definirati kroz 14 faza.

Etazece se razvijati u petku od etaze +305 prema gore sve do etaze +445s0dn
do kraja osme faze. Nakon postizanja projektirgrahametara, tj. s getkom devete faze,
sanacijate se izvodit odozgo prema dolje s tri fronta rukidwsadova:

- I front s pribliznim poloZajem (orjentacijom) ist@everoistok — zapad-jugozapad
- Il front s pribliznim polozajem (orjentacijom) zapajeverozapad — istok-jugoistok
- Il front s pribliznim polozajem (orjentacijom) sjeroistok — jugozapad

2.4.2.1. PRVA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

PovrSinski kopée se nastaviti razvijati formiranjem etaze +305sjgeverozapadnom
dijelu kopa. Nastojate se maksimalno iskoristiti iztani prilazni put topografski istaknutom
dijelu terena, tako da se istideeizmjestati tijekom cijelog procesa sanacije.

U prvoj fazicée se otvoriti i razvijati etaza: +305, a dinamikgavanja i razvoja etaza
¢e biti takva da se prva viSa etaza moze otvoriiekaiza etaza bude razvijena u minimalnoj
Sirini od 20 m. Uz formiranje etaze +305, formir&ise i pristupni put do etaze +345. Etaza
+305 ¢e ujedno predstavljati prvi presipni plato visinskiaza rudarskih radova sve do
osnovnog platoa +205, na kojem je postavljeno dikotm postrojenje i separacija.

U prvoj fazicée se otkopati oko 55 548°mehnitko-gratevnog kamena na 4 500°m
povrSine terena, Sto je dovoljno za polugodiSnjaizwodnju prema zadanom projektnom
zadatku.

Projektno rieSenje prve faze razvoja povrsinskgggekorikazano je na prilogu 3.1 i na
slici 2.8.
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Slika 2.8 Prva faza razvoja povrsinskog kopa
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2.4.2.2. DRUGA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U drugoj fazi nastavitte se s razvojem povrsinskog kopa tj. oformédtise etaza +325
s kojece se materijal preguravati prvo na presipnu raatatu +305, a zatim na osnovni
plato (+205).

U drugoj fazi¢e se otkopati oko 23 213°rtehnitko-gratevnog kamena na 5 000°m
povrSine terena, 5to je dovoljno za tri mjesecaizpawnje prema zadanom projektnom
zadatku.

Projektno rieSenje druge faze razvoja povrSinskmggkprikazano je na prilogu 3.2 i
na slici 2.9.

Slika 2.9 Druga faza razvoja povrsinskog kopa
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2.4.2.3. TREA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

Treta faza predstavlja formiranje etaze +345 k&abiti spojena na pristupni put
odvojkom izratenim tijekom prve faze eksploatacije i oformljegjavnog pristupnog puta.

U trecoj fazi ¢e se otkopati oko 35 695°ntehniko-gratevnog kamena na 3 200°m
povrsSine terena, tijekoretiri mjeseci rada povrsinskog kopa.

Projektno rjeSenje tée faze razvoja povrSinskog kopa prikazano je nagui3.3 i na
slici 2.10.

Slika 2.10 Treéa faza razvoja povrSinskog kopa
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2.4.2.4CETVRTA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U cetvrtoj fazi nastavite se razvoj povrSinskog kopa formiranjem etaze +36&
odreienim smjerovima iz tie faze. Etaza +365 spojite se na pristupni put odvojkom u
duZzini od oko 138 metara.

U cetvrtoj fazi¢e se otkopati oko 21 067°tehnitko-gratevnog kamena na 2 600Fm
povrSine terena, tijekom tri mjeseca rada povr&igdopa.

Projektno rjeSenje€etvrte faze razvoja povrSinskog kopa, nakon oy urelenja,
prikazano je na prilogu 3.4 i na slici 2.11.

Slika 2.11 Cetvrta faza razvoja povrsinskog kopa
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2.4.2.4. PETA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

Peta faza razvoja povrSinskog kopa je ujedno i krgjreme razvoja etaza +305,
+325, +345, + 365 i +385 prije izrade punog profiflomenutih etaza. Etazi +365 pristupati
¢e se odvojkom duzine oko 92 metra koji se na ppistput spaja preko odvojka etaze +345.

U petoj fazi¢e se otkopati oko 26 022°mehnitko-gratevnog kamena na 3 000°m
povrSine terena, tijekom tri mjeseca rada povr&igdopa.

Projektno rjeSenje pete faze razvoja povrSinskogakaakon tehtkog urelenja,
prikazano je na prilogu 3.5 i na slici 2.12.

Slika 2.12 Peta faza razvoja povrSinskog kopa
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2.4.2.4. SESTA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U Sestoj fazi nastavite se razvoj svih etaza (+305, +325, +345, + 36885} s vé
odreienim smjerovima iz pete faze Ste rezultirati skoro potpunim razvojem etaza +305,
+325, +345, + 365 i +385, & se dos@ rubovi povrSinskog kopa zahéeni prijasSnjom
eksploatacijom.

U Sestoj fazite se otkopati oko 409 286°ehnitko-gratevnog kamena na 30 00G' m
povrsSine terena, tijekoretiri godine i jednog mjeseca rada povrsinskog kopa

Projektno rjeSenje Seste faze razvoja povrSinskmgak nakon tehtkog uretenja,
prikazano je na prilogu 3.6 i na slici 2.13.

Slika 2.13 Sesta faza razvoja povrsinskog kopa
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2.4.2.4. SEDMA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U sedmoj fazi née se razvijati eteze iz prijaSnjih faza razvoja¢ ve se pristupiti
izradi pristupnog put do vrha kamenoloma i visihs&iaza +445, +425 i +405.

Prvo ¢e se razviti etaza +405 kojge ujedno predstavljati presipni plato odnosno
sigurnosnu razinu za eksploataciju vrsnih dvijizatad25 i +445 kojée se razvijati tek kada
se postigne puni profil presipnog platoa tj. etaZ®5. Ova faza predstavlja zavrsnu fazu
izrade dviju vrSnih etaza +425 i +445.

U sedmoj fazice se otkopati oko 237 510°rtehniko-gratevnog kamena na 12 200
m? povrSine terena, tijekom dvije godine i pet mjésada povrsinskog kopa.

Projektno rjeSenje sedme faze razvoja povrSinsiagaknakon tehtkog uretenja,
prikazano je na prilogu 3.7 i na slici 2.14.

Slika 2.14 Sedma faza razvoja povrSinskog kopa
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2.4.2.4. OSMA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U osmoj fazi razvoja povrSinskog kopa nastaeitse razvoj etaza (+305, +325, +345,
+ 365, +385 i +405) s veodreienim smjerovima iz prethodne faze &erezultirati potpunim
razvojem spomenutih etaza prema zapadu tj.dldsese zavrSni zapadni rubovi povrsinskog
kopa. U ovoj fazi zapteti ¢e se razvijati etaza +285.

U osmoj fazi otkopatte se oko 342 421 htehnitko-gratevnog kamena na 24 006 m
povrsSine terena, tijekom 3,5-godiSnjeg rada pogkg kopa.

Projektno rieSenje osme faze razvoja povrSinskggekmakon tehskog uretenja,
prikazano je na prilogu 3.8 i na slici 2.15.

Slika 2.15 Osma faza razvoja povrsinskog kopa
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2.4.2.4. DEVETA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

Deveta faza predstavlja razvoj etaza +265 i +28%jadno i smanjenje presipnog
platoa tj. etaze +305. Visinske etaze +325, +34365, +385, +405, +425 i +445 se tijekom
ove faze née razvijati.

U devetoj fazi otkopatte se oko 106 048 hiehnitko-gratevnog kamena na 9 80 m
povrSine terena, tijekom jedne godine i jednog egagada povrSinskog kopa.

Projektno rjeSenje devete faze razvoja povrSindkap, nakon tehtkog urelenja,
prikazano je na prilogu 3.9 i na slici 2.16.

Slika 2.16 Deveta faza razvoja povrSinskog kopa
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2.4.2.4. DESETA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U desetoj fazi nastavite se razvoj etaza +305, +325, +345, +365 i +38%(s v
odreienim smjerovima iz prethodnih faze te rezultirati potpunim razvojem spomenutih
etaZza, teée se dosa@ istocni zavrsni rubovi povrSinskog kopa. U ovoj fazipeeti ¢e se s
otvaranjem etaze +245 te se etaze +265 i +285 razviti sve dodsetm dijela kopa odnosno
do kosine koja se e previSe sanirati.

U desetoj fazi otkopatie se oko 343 146 htehnitko-gratevnog kamena na 33 000
m? povrsine terena, tijekom tri godine i pet mjeseda povrsinskog kopa.

Projektno rjeSenje desete faze razvoja povrSindlag, nakon tehtkog urelenja,
prikazano je na prilogu 3.10 i na slici 2.17.

Slika 2.17 Deseta faza razvoja povrsinskog kopa
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2.4.2.4. JEDANAESTA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U jedanaestoj fazi nastawe se razvoj etaza +285, +265 i +245 § wdreienim
smjerovima iz desete faze &te rezultirati daljnjim razvojem spomenutih etazeid te etaze
doseéi isto¢ne rubove povrsinskog kopa. U ovoj fazi otvofdise etaza +225.

U jedanaestoj fazi otkopate se oko 206 180 Htehniko-gralevnog kamena na 15
000 nf povrsine terena, tijekom dvije godine i mjesecadeada povrsinskog kopa.

Projektno rjeSenje jedanaeste faze razvoja powdgiskopa, nakon tehtkog
uredenja, prikazano je na prilogu 3.11 i na slici 2.18.

Slika 2.18 Jedanaesta faza razvoja povrSinskog kop
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2.4.2.4. DVANAESTA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

Dvanaesta faza predstavlja éeeje osnovnog platoa odnosno etaze +205.

U dvanaestoj fazie se otkopati oko 48 564°rtehnitko-gratevnog kamena na 15 200
m? povrsine terena, tijekom $est mjeseci rada posksig kopa.

Projektno rjeSenje dvanaeste faze razvoja povrémskopa, nakon tehtkog
uredenja, prikazano je na prilogu 3.12 i na slici 2.19.

Slika 2.19 Dvanaesta faza razvoja povrsinskog kopa
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2.4.2.4. TRINAESTA FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U trinaestoj fazi razvoja povrSinskog kopa nastéeitse razvoj etaza +285, +265,
+245, +225 i +205 s veodrelenim smjerovima iz prethodne faze §®rezultirati razvojem
spomenutih etaza do rubova povrSinskog kopa.

U trinaestoj fazte se otkopati oko 249 554°rrehniko-gratevnog kamena na 40 000
m? povrsine terena, tijekom dvije godine i Sest mjesada povrsinskog kopa.

Projektno rjeSenje trinaeste faze razvoja povr&Eigdopa, nakon tehtlog urelenja,
prikazano je na prilogu 3.13 i na slici 2.20.

Slika 2.20 Trinaesta faza razvoja povrSinskog kopa
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2.4.2.4CETRNAESTA (ZAVRSNA) FAZA RAZVOJA POVRSINSKOG KOPA

U cetrnaestoj fazi nastavite se razvoj etaza +285, +265, +245, +225 i +208¢s v
odreienim smjerovima iz prethodne faze $®® rezultirati potpunim razvojem etaza +285,
+265, +245, +225 i +205, tee se dos@ zavrsni rubovi povrsinskog kopa. ZavrSetak ovaefa
predstavlja tehki ureden kamenolom, spreman za bioloSku rekultivacijudngmjenu u
druge svrhe.

U getrnaestoj zavrénoj fazi otkopag se oko 17 822 frtehnitko-gratevnog kamena
na 8 000 rpovrsine terena, tijekom dva mjeseca rada powsm&opa.

Projektno rjeSenjecetrnaeste faze razvoja povrSinskog kopa, nakon idebp
uredenja, prikazano je na prilogu 3.14 i na slici 2.21.

Slika 2.21 Cetrnaesta zavrsna faza razvoja povrsinskog kopa
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2.5. TEHNOLOSKI PROCES EKSPLOATACIJE

Tehnoloski proces eksploatacije je sastavljen e weuovisnih segmenata, koje
treba raé&laniti i zasebno rijesiti, te potom opet objedinitjednu cjelinu. U nastavku slijedi,
po redoslijedu odvijanja, tehnoloski proces eksg@loge za povrSinski kop “Pregrada II”. U
tehnoloSkom procesu eksploatacije korigtitse strojevi i oprema navedeni u tablici 2.1.

Tablica 2.1 Strojevi i oprema za eksploatacijurgmskog kopa “Pregrada II”

VRSTA STROJA | OPREME NAMJENA-FAZA RADA
Bager-hidraukini s hidraulénim ¢ekicem, Usitnjavanje krupnih komada i utovar
Do 2,5 nt; do 5 t masaekica; do 60 t masa bagera, do 300 kW odminiranog kamena

Kompresor, Q>10 fmin
BusSilica, v > 10 m/h

BusSenje minskih buSotina

Buldozer, N= 130 - 180 KW (manjih dimenzija) Preguravanje odminiranog kamena
Damper, Do 20 m3, do 300 kW Transport materijala

Utovariva:, Do 6 m3, do 300 kW Utovar klasiranog telkoi-graievnog kamena
Postrojenje za sitnjenje i klasiranje, Do 108m250 kW Sitnjenje i klasiranje kamena

Dostavno vozilo, do 100 kW Transport potroSnog materijala

Kontejneri za smjeStaj djelatnika, alata i potrafnuaterijala, 3 kom Prateobjekti

Tehnoloski proces eksploatacije tetkui-graievnog kamena sastoji se iz:

- buSenja i miniranja stijene

- preguravanja odminirane stijene

- razbijanja velikih komada stijene

- utovara odminirane stijene

- transporta odminirane stijene

- sitnjenja i klasiranja

- utovara klasiranog tehtko-gralevnog kamena.

2.5.1. IZRADA PRILAZNIH PUTOVA

Kako se kamenolom nalazi tik uz cestu Krapinsk#i¢e — Pregrada — Hum na Sutli,
nije potrebno izrdivati pristupni put do kamenoloma

Postojéi putovi ¢e se urediti i prilagoditi projektiranim veéihama. Kako je
eksploatacija izvéena viSe od 10 godina, post@j@ristupni put obavija povrSinski kop sa
sjeverne i zapadne strane, a i&i se urediti i iskoristiti pri izradi pristupnih fmva do
pojedinih etaza.

Putovi ¢e se izrdivati u Sirini od 6 m, s poptaim nagibom prema unutarnjem rubu
od 2,5%, uzduznim nagibom do 20% (za kamionskisgart) i najmanjim radijusom
okretanja od 7 m.
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2.5.2. DOBIVANJE TEHNICKO-GRADPEVNOG KAMENA

Tehntko-graievni kamenée se dobivati buSenjem i miniranjem stjenskog nagsiv
prema alpskoj metodi. To z&iadace se Koristiti radna kosina za gravitacijski tragg visih
etaza na osnovni plato na kojém se izvoditi utovar i transport, uz prethodno njaitanje
krupnih komada stijene.

Odminirana stijenge se transportirati do postrojenja gdgese usitnjavati i klasirati
na frakcije tehriko-graievnog kamena te utovarati i odvoziti od strane kapa

Parametari miniranja

Za dobivanje optimalnih parametara miniranja mossguuzeti u obzir swimbenici,
koji utjecu na odabir parametara miniranja kao i sp&odsti kamenoloma “Pregrada 114, a to
su:

- vrsta eksploziva, koji mora imati takve Zage da svojom energijom izbije i usitni
miniranjem predweni stijenski masiv

- potrebnu granulaciju treba pdstprimarnim miniranjem, a maksimalna dimenzija
odminirane stijene ovisna je od ograéavajute reSetke koja je postavljena na
prihvatnom bunkeru drobdhog postrojenja

- geometrija miniranja znatno doprinosi optimalnimezultatima miniranja,
ucinkovitosti i granulaciji odminirane stijene

- kolicina istovremeno aktiviranog eksploziva, pored ¢eop prihvaenih
ograntavajeih ¢cimbenika, na P.K. “Pregrada 1I“ ogr&ena je blizinom rudarskih
objekata i postrojenja.

Slijedom navedenibimbenika proraéunati su slijedé& parametri:

- Maksimalna veliina komadalfax9 500 mm

- Visina etaze (h) 20m

- Crta najmanjeg otpora (W) 3m

- Razmak minskih buSotina (a) 3m

- Kut nagiba minske buSotinag) 70°

- Geometrija miniranja (a x b) 3x3m

- Ukupna duzina busSotine, (L) 225m

- DuZina zé&epljenja, prosjéna (L) 4,3 m

- Vrsta eksploziva Praskasti ili granulirani
- Koli¢ina (maksimalna) eksploziva (Q) 81 kg/bus

Punjenje minskih buSotina i aktiviranje eksplozivnay punjenja

IzbuSene minske buSotine nagiba& 7T(promjeral] 76 mm punitée se granuliranim
dizel uljnim eksplozivom, kojée se pripremati na licu mjesta u specijalnom voAusotine
¢e se zapunjavati u duzini prémmatog eksplozivnog punjenja, prema ranije prikaman
vrijednostima.

Aktiviranje minskog polja izvodite se iskljdgivo pomaiu neelektinih inicijatora
(Nonel, Knis, Eksel) koji koriste energiju udarnegga za aktiviranja.

Na kamenolomu “Pregrada II” formirge secelo duzine 60 m, tée se dvorednim
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buSenjem i miniranjem stvoriti minsko polje 2 x BBSotina-minskih punjenja. Otpucavég
se po maksimalno 2 mine istovremeno, izuzev pp@sijednje, tako dée aktiviranje prvog
reda uvijek predngti te ¢e se takvim n&nom uvijek otvarati tri slobodne povrSine (slika
2.22).

nonel

ETAZA PRESJEK A=A

Pl_agﬂc_ne
TEREN I ulf ~ Usporivaci
. . b=32m

60m

ETAZA |

L %‘Pﬂ);u:cn]c

Slika 2.22 Prikaz parametara miniranja s konsifain punjenja busotine

Usitnjavanje izvangabaritnih komada

Za usitnjavanje izvangabaritnin komada koriggtise hidraudiki ¢eki¢ koji se montira na
ruku bagera.
Obaranje i preguravanje odminiranog materijala

Etaze, s kojih se ne odvozi odminirani materijankanima, su Sirine B = 12 m i sa

njih se obara odminirani materijal, i to onaj dmjikse miniranjem ne odbaci na niZzu etazu.
Na obaranju masa odminiranog stjenskog materijad@aratice se buldozer.
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Utovar i transport odminiranog materijala

Odminirani materijate se gela odvozit do postrojenja za sitnjenje i klasieakpje je
nepokretno tée duzina transporta biti promjenjiva i kre¢atse prosjgno do 150 m.

Utovarce se izvoditi bagerom, a transport kamionom, srabuj sanduka do 20%m

Brzina kretanja transportnog sredsteabiti pod opteréenjem prosjeno 10 km/h, a
bez opteréenja prosjeno 20 km/h.

Sitnjenje i klasiranje tehni¢ko-gradevnog kamena

Sitnjenje i Kklasiranje je zavrsni dio eksploatackeji predstavlja proces prerade
mineralne sirovine na poluproizvode i/ili finalneogvode te prema vaZej zakonskoj
regulativi na toj razini prestaju rudarske aktivinos

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje smjeStenonge osnovnhom platou +205 na
sjevernoj strani leziSta i stacionarnog je karakter

Materijal ¢e se preko reSetke usipati u drobilicu, gégese usitniti, a nakon toga
transportnom trakom prevoziti do binder sita.

Klasiranjem na binder sitima dobivéé se granulacije -4 mm, 8/4 mm, 16/8 mm,
31,5/16 mm.

Klasirani materijal¢e se utovarati utovarigem u kamione i odvoziti od strane
kupaca.
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2.6.DINAMIKA 1ZVO DENJA | VREMENSKI PLAN RADOVA
2.6.1. PRIPREMA POVRSINSKOG KOPA

Obzirom da je povrsSinski kop ¥elulje vrijeme u radu, rudarski radovi pripreme se
nece izvoditi.

lako se née izvoditi klaséni pripremni radovi povrSinskog kopa (uklanjanje
vegetacije, postavljenje popratnih objekata imivih Sest faza eksploatacije se mogu smatrati
pripremnim radnjama kojée omoguiti upotrebu alpske metode tj. eksploataciju odozgo
prema dolje.

2.6.2. RAZVOJ RUDARSKIH RADOVA - OTKOPAVANJE ETAZA

Razvoj rudarskih radova odnosno otkopavanje et@2ajeno je wetrnaest faza koje
Su opisane u poglavlju 2.4.2, ta seée@onavljati navedeno. U petku ¢e se eksploatacija
izvoditi odozdo prema gore sve dok se ne ostvajetiuza primjenu alpske metode.

PovrsSinski kop ¢e ukupno egzistirati oko 21 godinu, po preddenom kapacitetu
proizvodnje (100 000 n¥god), te ée se ukupno otkopati oko 2 122 076 %rstijenskog
materijala.

Dinamika izvalenja pojedinih radnih operacija kao Sto su: dobwatehnéko-
graievnog kamena, usitnjavanje tetko-graievnog kamena, utovar i transport teto-
gradevnog kamenae biti takva da se omoguistodobni rad viSe strojeva uz, dakako,
postivanje strogih mjera sigurnosti.

2.6.3. TEHNICKO UREDENJE | BIOLOSKA REKULTIVACIJA

Dinamika tehnikog urelenjace biti podreiena dinamici otkopavanja etaza, takatda
odmah po otkopavanju najviSe etaze uslijeditidarge tog dijela povrSinskog kopa. Glede
toga tehniko ureienjece prakténo zapdeti nakon otkopavanja i utenja dviju vrSnih etaza
+425 i +445 | trajatte sve do zavrSetka rada povrSinskog kopa.

Dinamika bioloSke rekultivacije umnogome se ragikod tehnike, jerce se mdi
izvoditi tek nakon zavrSetka teltkbg urelenja. BioloSku rekultivaciju treba planirati, u
najranijem razdoblju, pred kraj otkopavanja pozna@liha. lako se ovog trenutka ne moze
re¢i pouzdano za koliko godinége paeti bioloSka rekultivacija, ipak se moze utvrditi ¢
ista trajati 5 zavrSnih godina rada povrSinskogakop
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2.7. OPSKRBA POTROSACA VODOM |
ODVODNJA POVRSINSKOG KOPA

2.7.1. OPSKRBA VODOM

Opskrba pitkom vodom za zaposlene radnike rijegepaiklju¢enjem kopa na lokalni
vodovod.

Industrijska (tehnoloSka) voda za pranje strojeva&rgeme izvadenja eksploatacijskih
radova dopremate se i skladistiti u pokretni vodospremnik na pms&om kopu.

Po potrebi u susnom razdoblju odrzavanje (polij@japrometnica po povrsini terena
I na etazama obavljate se autocisternom (komunalno podige

2.7.2. ODVODNJA POVRSINSKOG KOPA

Na povrSinskom kopu “Pregrada 117, gdje se izvoditi otkopavanje mineralne
sirovine, javitée se samo oborinska voda. TehnoloSka voda &®jae Koristiti za pranje
vozila te higijenske potrebe odvodi& se posebnim sustavom tako déendci do mijeSanja
s oborinskom vodom u kamenolomu. U blizini kamenwonalazi se potok Kosteljina, no
nije zabiljezeno izlijevanje, te isti &@ imati zna&ajniji utjecaj na razvoj rudarskih radova.
Stoga u cilju odvodnje, valja danati samo na oborinske vode koégese pojaviti na povrSini
kamenoloma, nie imati zndajniji utjeca,j.

U cilju odrzavanja cesta na kamenolomu izraditse odvodni kanali, uz gornji rub
trase. Popri nagib trase u iznosu od 2% orijentiéatse padom od vanjskog ka unutarnjem
rubu ceste tako da neddo ispiranja i ostenja podloge.

2.8. OPSKRBA POGONSKOM ENERGIJOM

Na povrSinskom kopte se koristiti: energija iz motora s unutarnjim @ggvanjem,
hidraulicna energija i eleki&ha energija.

2.8.1. ENERGIJA IZ MOTORA S UNUTARNJIM SAGORJEVANJE M

Energija iz motora s unutarnjim sagorjevanjem dabte se radom kompresora,
bagera, buldozera, utovarizgga dampera. Svi nhavedeni strojevi imaju dizelskeoney tece
koristiti naftu kao pogonsko gorivo.

Svi strojevice se opskrbljivati gorivom iz eko cisterni. Rukalatstrojeva moraju
skrbiti o kolicinama i redoslijedu opskrbe gorivom.

Uz sve strojeve s dizelskim pogonom treba bitirappaa gaSenje pozara s kojim se
gase zapaljive tekine. Zabranjeno je prilazenje zapaljivim télknama s otvorenim
plamenom, kao i puSenje u blizini dizelskih motos& se treba vidno istaknuti tablom
upozorenja.
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2.8.2. HIDRAULI CNA ENERGIJA

Hidraulicna energija n&e biti osnovno, v& sekundarno pogonsko sredstvo na
strojevima i urdajima koji imaju osnovni pogon motora s unutarngagorijevanjem.

2.8.3. ELEKTRICNA ENERGIJA

Elektricna energija¢e biti osnovno pogonsko sredstvo postrojenja zajesife i
klasiranje, a sekundarno na strojevima idajgna koji imaju osnovni pogon motora s
unutarnjim sagorijevanjem.

2.9. RAZMJESTAJ RUDARSKIH OBJEKATA

Na povrsinskom kopu “Pregrada 11" postavljeni $ajekti kontejnerskog (prijenosnog)

tipa, a to su:
- (1) Objekt za nadzorno osoblje (6 x 2,5m 15 nf
- (2) Objekt za smjestaj i prehranu radnika (6 xr2% 15 nf
- (B) skladiste opreme i materijala 12 m
- (4) WC (u sklopu objekta 1 i 2) 2°m
- (5) Postrojenje za sitnjenje i klasiranje (cca 0xnT) 270 nf
- (6)Kolna vaga (10 x 3,5 m) 35

- (7) Povrsina zalijevanje goriva i pranje strojeva (6 x5m) 36 m

Objekti 1 i 2 smjeSteni su izvan eksploatacijskoglja odnosno izm#i ceste
Krapinske toplice — Pregrada — Hum na Sutli i patélosteljina. Na sjeveroistnoj strani
eksploatacijskog polja, izvan zone rudarskih ragddizea separacijskog postrojenja, smjesteno
je skladiste opreme i materijala (3), Prilog 2.

(1i 2) Objekt za nadzorno osoblje te smjeStaghpanu radnika

Za nadzor i smjeStaj radnika postoji jedan tipskontejner opskrbljen sa
kancelarijskim prostorom, garderobnim orndama i ostalim urdajima za osiguranje 8
satnog rada zaposlenog osoblja, slika 2.23.
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Slika 2.23 Kontejner za smjestaj i prehranu raanik

Objekt za smjeStaj radnika je opskrbljen ordam prve pomé i nosilima za
povrijedene osobe.

2. Projektna rjeSenja rudarskih radova



Rudarski idejni projekt sanacije eksploatacijskotjgp“Pregrada 2" 2-33

(5) Postrojenje za sitnjenje i klasiranje

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje smjeStenmaesjeveroisténoj strani kopa, na
etazi +205 i née se premjestati tijekom cijelog procesa eksplaatd®rilog 2). Nuzno je
postaviti otpraSivée na strojeve koji produciraju prasinu a transpatistav treba izvesti u
formi zatvorenog tipa.

(6) Vaga

Neposredno do postrojenja za sitnjenje i klasirgpgstavitce se vaga Sirine 3,5 m i mjerne
skale do 60 t. Ukoliko se Investitor odiiza kupnju modernih utovariga koji imaju uréaj
za mjerenje tezine zagrabljenog materijala, kolgamée biti potrebna.

(7) PovrSina za ulijevanje goriva i pranje strojeva

Uz prilaznu cestu, uredite se povrSina za ulijevanje goriva i za pranje jsta
dimenzija 6x5 m, s kanalom u srediSnjem dijeluatzpovrSine mora se postaviti montazna
nadstreSnica. Ta povrSina éhate se Koristiti samo za: ulijevanje goriva, pranjgzila,
izmjenu dotrajalog ulja, filtra i podmazivanje ggéwa. Obodom betonske @ treba izraditi
betonski kanal kojice sakupljati zam&énu vodu do separatora te nakon ¢@&vanja
metalnog spremnika. U separatérise zadrzavati masf®a pr@iscena vodae se pustati u
metalni spremnik ukopan u zemlju.

Kanal, koji je preduden za izmjenu ulja, mora se izvesti u suho odndsaiza imati
betonsku oblogu tako da se spiijenozebitno razlijevanje iscurenog ulja. Pri izmjefja
koristit ¢e se metalna dga kao rezervoar za prikupljanje istog.

Nakupljeni talog i préiS¢éena voda iz spremnikge se odvoziti i zbrinjavati od strane
komunalne sluzbe.

Za otpadno ulje, rabljene uljne filtre i masne kKkoeistiti ¢e se Eko-kontejner.

Narwitelj mora zakljgiti ugovor sa ovlastenom tvrtkom o odlaganju otpagin
motornog ulja i masti (EKO-kontejnera) na odlagaliddreteno od strane nadleznog tijela.

2.10. RADNA SNAGA

Na povrsinskom kopu “Pregrada II” réd se odvijati u jednoj smjeni s trajanjem od 8
sati u zimskim mjesecima dale se tijekom ljetnih mjeseci rad organizirati uje\smjene.
Usvojeni broj radnih dana u godini iznosi 250, qj lefektivnih radnih sati 1600.

Potreban broj radnika za rad na povrSinskom kapkapan je u Tablici 2.2.

Tablica 2.2 Potreban broj radnika za rad na posk&im kopu

Radno mjesto Kvalifikacija Broj radnikg Broj radrshti

Tehniki rukovoditelj VSS (rudarski inzenjer 1 2 000
Poslovaia SSS 1 2 000
Rukovatelj bagera KV 1 2 000
Rukovatelj buldozera KV 1 2 000
Rukovatelj utovarivéa KV 2 4 000
Rukovatelj postrojenja za sitnjenje SSS, KV 2 4 000
OdrZavanije strojeva i postrojenja KV 2 4 000
Skladistar SSS 1 2 000

UKUPNO 11 22 000
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2.11. MJERE SIGURNOSTI | PROTUPOZARNE ZASTITE
2.11.1. OR'E ODREDBE

Prilikom izvadenja bilo kakvih radova na povrSinskom kopu potcelse je u
potpunosti pridrzavati svih pravilnika, propisa akena koji¢e se navesti u izvedbenom
rudarskom projektu, te drugih odgovai@iumjera zastite na radu, kao kdéna i uobtajenoj,
ustaljenoj i provjerenoj praksi za rad na povrsomkkopu tamo gdje ne postoje véize
propisi. Uz navedene propise potrebno se je pn@itzamjera zastite | uputa za rad s
opremom.

O svim propisanim mjerama koje moraju zadovoljadglatnici osposobljeni za rad
na siguran n@n, rokovi u kojima se moraju izvrsiti pregledi iBpitivanje sredstava, radne
okoline i osobnih zastitnih sredstava treba vaalitdenciju.

2.11.2. UPUTE ZA SIGURAN RAD NA POVRSINSKI KOPU

Mjere zaStite na radu, pri odienim radnim operacijama u povrSinskom kopu,
provoditée se prema detaljnim uputama, kégeizdati tehniki rukovoditelj povrSinski kopa
prije patetka izvatenja rudarskih radova.

2.11.3. OSOBNA ZASTITNA SREDSTVA

Svaki radnik duzan je upotrebljavati osobna zadtisredstva koja mu pripadaju,
ovisno o posebnim uvjetima njegovog radnog mjesta.

Osobna zastitna sredstva moraju se upotrebljaatijenski icuvati od oStéenja.
Trgovako drustvo opskrbljuje radnike osobnim zastitnimdstvima.

Prema pravilniku trgowkog druStva mora biti predieéna odréena vrsta zastitnih
sredstava za sva radna mjesta. Oréngsanddic¢) s materijalom za pruzanje prve paino
treba postaviti u neposrednoj blizini. Taleo treba imati i nosila s pokri¥am za prenoSenje
povrijedenih osoba. Kod \h nesréa ili povreda nuzno je obavijestiti najblize medsko
osoblje.

2.11.4. EKSPLOATACIJA

Nezaposlene osobe ne smiju imati pristup povrsikgu. Svi uposleni radnici duzni
su biti pazljivi pri radu ili kretanju povrsSinskiopom i pridrzavati se svih znakova upozorenja,
prometnih znakova, natpisa i naputaka, kojima sezogavaju i uptuju na koji ngin i po
kojim mjestima je kretanje dozvoljeno, odnosno sigu

Za radove buSenja i miniranja odgovorna osoba Jmeskog kopa - tehéki
rukovoditelj] mora dati &ne upute s kojima moraju biti upoznati svi zapos|@a vrijeme
izvodenja ovih aktivnosti zabranjen je bilo kakav radhopripreme i provdenje zacrtanih
mjera sigurnosti.

U slktaju da buSenje i miniranje izvode “teg lica, Naruitelj projektace sa istima
sklopiti ugovor u kojemce se regulirati duznosti i prava ugovornih stranakiadu sa
rudarskim Zakonom. U ugovorée se posebno naglasiti upoznavanje radnika sa mmgera
zastite na radu te opasnostima koje mogu nagekbtn izvaienja radova, kao i nadzor nad
provadenjem propisanih teh¢kih normativa i mjera zastite na radu
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2.11.5. ZASTITA OD PRASINE | VLAGE

Kako se radi o leziStu koje u svom sastavu neram&nih sastojaka, to je opasnost od
prasSine manja. PovrSinski kop na otvorenim padinamalozvoljava koncentraciju prasine,
pa posebne mjere zastite od praSine nisu neophbi@dneadiliStu treba imati izvjesnu kdiinu
respiratora, kojice se po potrebi koristiti. Vlaga je taler neznatna, pa se zastita ogleda u
koriStenju osobne zastitne opreme.

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje treba prigobiati od otvorenog u zatvoreni tip.
To ¢e se posti postavljanjem otpraSi¢a na strojeve za sitnjenje i zasStitnih okvira na
transportne trake.

Tijekom miniranja mora se paziti na vremenske w@vj@fetar) kako ne bi doslo do
negativnog utjecaja na okolis i grad Pregradu, edoaaznoSenjaestica prasine u okolis.
Bitno je da se kop polijeva vodom, poglavito tijekdjetnih mjeseci, no svakako prije
miniranja ukoliko to zahtijevaju vremenske prilike.

2.11.6. ZASTITA OD ELEMENTARNIH NEPOGODA

Elementarne nepogode su stalni oblik opasnos#i kajgu izazvati teze posljedice ako
Se ne mogu Sprifgi.

Elementarne nepogode na povrsinskom kopu mogwdér groma, pozar u blizoj okolici,
iznenadno zaruSavanje-klizanje terena, oluja, pralblaka, potres, snazni vjetar te velike padaline.

Da bi se opasnost i posliedice ovih nepogoda &e wmanijile, radnici moraju biti
upoznati s oblicima opasnosti i obranom od njits, t&inom obavjeStavanja u siaju opasnosti.

2.11.7. PROTUPOZARNA ZASTITA

Moguei izvori pozara u povrSinskom kopu su diesel i teléhi uredaji koji koriste tekde
gorivo. Da bi se pravovremeno interveniralo i atittm poZar u z&etku, na spomenutim mjestima
moraju postojati odgovardjuaparati za gasenje pozara. Radi pravilnog kojgtevih aparata 2/3
uposlenih treba znati rukovati aparatima za gagmjara. Izvan radnog vremena i u dane blagdana
na radilistu treba postavitilvara, koji takder mora biti obten za rad s aparatima za gasSenje pozara.

Ako negdje stoji plda “Zabranjeno puSenje” ili “Zabranjen ulaz otvorani
plamenom”, ta zabrana vrijedi za svakoga bez ixazefreba oprezno rukovati otvorenim
plamenom. Nar&to je opasno i zabranjeno otvorenim plamenom pitiléekucim gorivima.

2.11.8. SLUZBA PRVE POMQCI

Uz sve mjere koje se poduzimaju u pogledu zadpitdi na radu, neste su
mozebitne. Stoga je potrebno da svaki radnik pezmgrem temeljne mjere koje treba
poduzeti da bi pomogao unesgaome. Sandic prve pomdi na radiliStu mora uvijek biti
dobro opskrbljen, uredan i redovno popunjavan.

Na oglasnoj plai treba biti izvjeSena uputa o postupku waju nesrée.

U slutaju nesrée sa smrtnim posljedicama treba obavijestiti &g rukovoditelja
povrSinski kopa, najblizu policijsku postaju, igin@g suca i rudarsku inspekciju.

Na vidnom mjestu trebaju biti istaknuti brojevie®na od navedenih sluzbi i osoba.
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2.12. UBLAZAVANJE UTJECAJA RUDARSKIH RADOVA NA OKOL IS
TE OBLIKOVANJE | PRENAMJENA OTKOPANIH PROS TORA

Izvodenje rudarskih radova mora se provoditi temeljepojenih i od nadleznog tijela
potvrdenih projektnih rjeSenja.

Odabrana projektna rjeSenja moraju biti u skladu sa

- zakonima, propisima i pravilnicima rudarske i drugtruka, koji izrtito obvezuju
Ilzvodata na dosljednost i primjenu izvedbenog (glavnogjarakog projekta
tijekom izvaienja rudarskih radova (zastita ljudi, imovine eg§ilokruzja),

- zahtjevima Sire druStvene zajednice, a u svezi den@ rudarskih radova
(ublazavanje utjecaja rudarskih radova na okolis),

- htjenjima i moggdnostima Investitora, uz obavezno poStivanje prigeetenog
(uspjesSno poslovanje),

- predvidanjima i @¢ekivanjima zna&aja rudarske mikrolokacije nakon otkopavanja,
odnosno provedenih projektnih rjeSenja (oblikovamgeenamjena).

2.12.1. UBLAZAVANJE UTJECAJA RUDARSKIH RADOVA NA OK OLIS
2.12.1.1. UTJECAJ RUDARSKIH RADOVA NA OKOLIS
Opis okolisa

Morfoloski, cjelokupan teren povrsinskog kopa jddvit, promjenjivog uspona. Najniza
kota terena je na zapadnoj strani, oko +205 m amajviSa na sjevernom dijelu eksploatacijskog
polja, te iznosi 455 m nm.

Vegetacija je bujna, pogotovo u ljetnim mjesectin& je dominantna bjelogdéna Suma.

U radijusu od 300 metara nema naseljenih stamlehjékata, a kamenolom je smjeSten oko
1000 m sjeverno od mjesta Pregrade.

Utjecaj rudarskih radova

Na kopu “Pregrada II”, kao i na drugim kopovimgsbga tipa, javite se uglavhom
slijed€&ti utjecaji:

1. Izmjena prvobitne forme
2. Razbacivanje komada
3. Seizmiki valovi

4. Udarni val

5. PraSina

6. Buka
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2.12.1.2. UBLAZAVANJE UTJECAJA RUDARSKIH RADOVA N OKOLIS
ZasStita krajobraza

Povrsina terena koja se eksploatacijom kopa mijeaffda oko 90 000
U projektnim rjeSenjima prikazanim i opisanim u avoadu daju se smjernice za razvoj
povrsinskog kopa kako u cilju proizvodnje tako ihpatljivog zavrsnog oblika (2.18, prilog
3.14). Tu svakako treba naglasiti stalnu prisutt@sttkog uretenja-oblikovanja, od petka
do zavrSetka rada povrSinskog kopa, Sto je jamaditktnog rjeSenja otkopavanja. Pored
sukcesivnog ukienja zavrSnih kontura bitno je istaknuti da se pionaki kop moze
djelomicno zakloniti i drvoredom oko granica zahvata odwgsianiranih zavrsnih kontura.

Razbacivanje komada

U postupku miniranja neizbjezno je razbacivanje &den oko zone minskog polja.
Daljina razbacivanja komada smanjuje se pravilniomj@njem i zd&epljenjem te osobito
kontroliranom koltinom istovremenog aktiviranja mina.

Pri svakom miniranju mora se izraditi detaljan plamiranja u kojemte se odrediti,
izmedu ostalog, mjere sigurnosti koje treba provestiemanu u cilju zastite ljudi i imovine.

Seizmiiki valovi

Miniranjem se stvaraju seizdki valovi ¢ija brzina ovisi o koltini eksploziva koja
istodobno detonira. Obzirom na blizinu rudarskiije&hta blizinu javne prometnice ta je
kolicina smanjena na dozvoljenu mjeru tako da niedto oStéenja i nezeljenih posljedica.

Udarni val

Udarni val je, takder, posljedica miniranja, no zasigurnoé@eeimati zndajnijeg
utjecaja na okoliS ukoliko se provedu mjere zastgvedene za razbacivanje komada i
seizmtke valove.

Prasina

Prasina, kojde nastati u tehnoloSkom procesu dobivanja i prenaideralne sirovine,
ne sadrzi Stetne komponente.

PraSinac¢e nastajati ha mjestu buSenja, miniranja, utovamansporta i prerade
mineralne sirovine, osobito u ljetnim mjesecima &gl intenzitet padalina znatno smanjen.
lako je kamenolom brdskog tipa i nalazi se u zgetreva, nuzno je mjesta gdje se stvara
praSina polijevati vodom.

Postrojenje za sitnjenje i klasiranje, kao jedan pydducenata praSine, mora se
potpuno prilagoditi zahtjevima zasStite okoliSa. d@se izvesti postavljanjem otprasigana
strojeve za sitnjenje i klasiranje te zatvorenimiokna oko transportnih traka.

Bitno je naglasiti dace se stalno nadzirati stanje zapraSenosti, a pwerhdne
operacijece se izvoditi u povoljnim vremenskim uvjetima.

Buka
Tijekom izvaienja rudarskih radova, na kopu “Pregrada II” stvam se buka

miniranjem i radom strojeva, ali obzirom da nepdaeokruzje predstavlja nenaseljen kraj
bukac¢e ima neznatan utjecaj na okoliS. Utjecaj buke dmtinajviSe izrazen @a (na grad
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Pregradu), te je potrebno radne operacije kojeymogiu buku izvoditi u jutarnjim satima, a
nikako po néi.

Zastita tla od mozebitnog izlijevanja goriva i mazva

U cilju sprigavanja zagéenja tla gorivom i mazivom opskrba gorivam se izvoditi
eko-crpkama. U sliaju da dde do mozebitnog izlijevanja goriva ili maziva na itvestée
se trenutna solidifikacija-vezanje iscurka s kekmijs sredstvima koji razlazu nastale
necistote na bezopasne materije. Tlo, u kojemieda@o izlijevanja goriva i mazivae se
sastrugati, prikupiti i odvesti od strane nadlekomunalne sluzbe.

Zastita tla od mozebitnog izlijevanja on€iSéene vode

TehnoloSka voda, kojorte se prati strojevi, sustavom obodnih kardal@e prikupljati
I preko separatora pigcavati te upustati u podzemlje. Prikupljene ma&enia separatorée
se povremeno odvoziti od strane nadlezne komurshlizbe.

Zastita od pozara

Sumski pozari kao potencijalna opasnost pri ramojeva i ljudstva mora se uzeti
takader u obzir pri ublazavanju utjecaja rudarskih radoW cilju sprj€avanja Sumskih
poZara, pored naputaka izdanih od strane tijelstiviedleZnih za protupozarnu zastitu, mora
se urediti sigurnosna zona u kojoj ne smije bippatpvih materijala niti ikakvih radova,
strojevima koji mogu izazvati pozar, u vrijeme ksl na snazi mjere protupozarne zastite
najviseg stupnja (ljetni mjeseci). Sigurnosna zgmadstavlja pojas od mjesta rudarskih
radova do poSumljenih dijelova terena u Sirini anmanje 20 m. Unutar sigurnosne zone
mora biti posjéeno grmije.

Zastita od pada u krater kamenoloma

Tijekom eksploatacije kamenoloma, na udaljenosti @&d gornjeg ruba etazne kosine
postavitée se zastitna brana od krupnih komada kamena,ni v oko 1 m. Na dijelovima
kamenoloma kojée biti trajno tehniki sanirani-oblikovani postavite se ztana mreza visine
1,2 m, na udaljenosti 2-5 m od gornjeg ruba et&kosine. Takder ¢e se postaviti table sa
znakom upozorenja o zabrani pristupa za nezaposkoiee.

Na kraju eksploatacije, na udaljenosti 2-5 m dshrgornje etazne kosine, postaiat
se ztana ograda visine 1,2 m oko cijelog kamenolomamagiilaznih cesta, tako da se
sprijeti pad ljudi i Zivotinja u prostor kopa.

2.12.2. TEHNICKO UREDENJE-OBLIKOVANJE | MOGU CA
PRENAMJENA OTKOPANIH PROSTORA

2.12.2.1. TEHNCKO UREDENJE-OBLIKOVANJE ZAVRSNIH KONTURA

Oblikovanje i prenamjena otkopanih prostora némee kao duznost i obveza
Investitora da udovolji potrebama Sire druStvengedrsce. Ovdje se ne naglaSava upitnost
izvodljivosti u tehnéko-tehnoloSkom pogledu, ¥e1 smislu mozebitnosti nastavka rudarskih
radova nakon iscrpljenih projektnih rjeSenja, $® svakako ovisiti o doistrazivanju i
utvrdivanju novih rezervi mineralne sirovine. U svakoiucaju, Projektom se mora dati
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takvo rjeSenje kojée omoguiti jednakopravan tretman obje opcije.

Oblikovanje povrSinskog kopa provodi se usporedno s razvojem rudarskih radova,
od paetka pa do kraja zivotnog vijeka povrsinskog kopa.

Budui se oblikovanje povrsinskog kopa obavlja usporesinazvojem rudarskih radova,
troSkovi ur@enja, koje je svaki Izvia¢ duzan snositi, ravnomjerno se raspodjeljuju tejesgno u
ranoj fazi radova mogui istraziti rubni dijelovi utenih granica lezista.

Zavrsni rubovi povrSinskog kopa “Pregrada I’ d&bWat ¢e se usporedno s
otkopavanjem odozgo prema dolje, od etaze +445sthlilo etaZza sve do najnize razine +205
m nm.

Otkopatce se oko 2 100 000%erasle stijene. Formirae se: 12 visinskih etaZa Sirine 10 m,
te najniza etaza Sirine oko 200 m, na oko 90 ObPawrsine terena.

Oko povrsinskog kopa, na udaljenosti od 1 do 5 rstgwit ¢e se zastitne ograde i
posaditi drvored kako bi powali sigurnost i zastitili povrSinski kop od evenituh
promatraa.

Na prilogu 3.14 prikazana je karta povrSinskog ktipeegrada II”, nakon zavrsnog
uredenja-oblikovanja, prema odabranoj 3. varijanti.

2.12.2.2. MOGWWA PRENAMJENA OTKOPANIH PROSTORA

Ukoliko izvoda¢ radova, odnosno korisnik prava na eksploatacigiuco prekinuti
eksploataciju nakon iscrpljenja utemih rezervi, duzan je obaviti ne samo tékaiureienje
nego i biolosku rekultivaciju preutenih otkopanih prostora.

Tijekom i nakon eksploatacije povrSinskog kopaetitada 11" mogu se javiti raziti
pogledi o prenamjeni rudtkog prostora, Stée zasigurno biti plod htijenja i potreba novih
vremena, na Sto Projekt ne moze utjecati, ali mv&eiti i prihvatiti kao racionalno rjeSenje.
Stoga se ovdje nude rjeSenja koj&ise izvjesnim i ostvarivim.

Obzirom da je povrSinska jalovina sastavljena imawjijelom i od humusa istée se
tijekom eksploatacije odlagati selektivnocgese maéi upotrijebiti za bioloSku rekultivaciju.

Nakon nastiranja humusa zasagitse sadnice visokog raslinja,ée time povrsinski
kop biti prakténo nevidljiv s véih udaljenosti od 1000 m.

PovrSine etaza Sirine do 10 m mogu se iskoriaitsadnju stablaSica, pionirskih vrsta
ili uredenje va@njaka. Etaze Sirine ¥e od 10 m mogu se urediti prikladnim travnatim
pokrivatem, a kosine iznt etaza penfacama.

Izgled oblikovanog i prenamjenjenog rugkog prostora, prema opisanom rjesenju,
prikazan je na slici 2.24.

Prostor kamenolomée se prenamijeniti u usluzno-gospodarski prostéensskim
terenima, stijenom za sportsko penjanje, gledahst parkirnim prostorom te djEm
igraliStem.
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Slika 2.24 Oblikovani i prenamijenjeni prostor p&mskog kopa “Pregrada II”
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2.13. TEHNO-EKONOMSKA OCJENA ISPLATIVOSTI PROJEKTA

PovrSinski kop u eksploatacijskom polju "Pregradd je u odmakloj fazi
eksploatacije. TehnolosSki proces raé@a se detaljno obraditi u "lzvedbenom rudarskom
projektu eksploatacije tehtkio-gratevnog kamena na eksploatacijskom polju Pregrada II"

Procjena proizvodnih troSkova pri realizaciji zatav i sadasnje trziSne vrijednosti
tehnitko-gralevnog kamena prikazana je temeljem podataka dobived Investitora za
preratenu mineralnu sirovinu.

2.13.1. STRUKTURA, IZNOS | UDIO TROSKOVA PLANIRANOG ZAHVATA
Struktura proizvodnih troSkova moze se prikazatatjno i okvirno. Iznosi
opteréenja naturalnih i vrijednosnih pokazatelja temeljgodataka dobivenih od Investitora,

a u tablici 2.3 navode se isti.

Tablica 2.3 — Naturalni i vrijednosni pokazatelji

Opis Kn/t
Izravni materijal 2,09
Izravne usluge 7,00
Izravne plée 3,12
Op¢i varijabilni troSkovi 3,54
Opxi fiksni troSkovi pogona 7,38
Troskovi zajedriikih sluzbi 3,11
TroSkovi prodaje 2,19
Optereéenje mineralne sirovine 28,45

TrziSna cijena pretgene mineralne sirovine izna3i,11 kn/t pa dobit po jednoj tona
preraiene mineralne sirovine (sortirane stijenske mas®)di2,66 kn/t

2.13.2. PROCJENA STATICNE VRIJEDNOSTI PLANIRANOG ZAHVATA

Ukupni prihod izréunat je na osnovu eksploatacijskih rezervi poviggskopa
“Pregrada II” prema izrazu:
P =Qx G(kn)
gdje je:
P — ukupan prihod, kn
Q - ukupne eksploatacijske rezerve, @k®o 00am® srasle stijene tj. 5 838 000 t.
Ct — prosjéna trziSna cijena predane tone tehtko-graievnog kamena, 31,11 kn

Ukupna materijalna korist (bruto dobit) tijekom gddina rada je:
Dg=P-T
Dg — ukupna materijalna korist, kn

P — ukupan prihod, kn
T — ukupni troskovi realizacije, kn
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Proraunate vrijednosti prikazane su u tablici 2.4.

Tablica 2.4— Izlazni rezultati proré&una ukupnog prihoda, troSkova i dobiti

Vrst A i i
. >'a Koli €ine Tr.;lsna Ukupni prihod Prmgvodna Ukvupm. Bruto Dobit Porez Neto Dobit
mineralne cijena cijena troSkovi
sirovine t t kn kn/t kn kn kn kn
@) 2 @) @)=(2x@3) ®) (6)=(2)x(5) (N)=(4)-6) | (8)=(1)*0.2 | (9=(7)-(8)
t-gk 5 838 000 31,11 181 620 180 28,45 166091100 [ 15529080 | 3105816 12423264

GodisSnja neto dobit iznosite 591 548 kn bez diskontiranja na sadasnju vrijednost.

2.13.3. PROCJENA DINAMICKE VRIJEDNOSTI PLANIRANOG ZAHVATA

Uzimajwi u obzir navedene vrijednosti po vremenu mozZezezunati neto sadasnja
vrijednost Projekta, svedeno uz paimtiskontne stope p i broj godina n, prema izrazu:

U

n= L n
a 100)

p - diskontna stopa, 8%

n - broj godina, 21

K - stvarna dinantka-diskontirana vrijednost
ks - godisSnja statina vrijednost (neto dobit)

Godisnja diskontirana neto dobit iznost282 180 kn.

2.13.4. ZAKLJUCAK TEHNO-EKONOMSKE OCJENE

lako je tehno-ekonomska ocjena izvedena pojednigstay moze se zaklfiti da je
Projekt rentabilan i da proizvodnja od 100 00C/gond tehniko-gralevnog kamena
predstavlja sigurna ulaganja i izvjestan pozitiserultat poslovanja.
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